
文章编号: 1000-0887( 2009) 11-1357- 12 Z 应用数学和力学编委会, ISSN 1000-0887

弹性和电-微拉伸广义热弹性固体中的平面波
在不完全边界上的传播

*
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(库卢谢特拉大学 数学系,库卢谢特拉-136 119, 印度 )

(郭兴明推荐 )

摘要:  讨论了平面波入射在弹性固体 (介质 M̂ )和电-微拉伸广义热弹性固体 (介质 M )的界面上

时, 波的反射和透射问题 .介质 M 中存在 5种反射波 (纵向位移 ( LD )波、热 ( T )波、纵向微拉伸

( LM )波和 2种横向耦合位移和微转动波 ( CD (Ñ )和 CD (Ò )波 ) ); 介质M̂中存在 2种透射波 (纵

( P )波和横 ( SV )波 ). 得到不完全边界上不同反射波和透射波的振幅比, 并导出法向力刚度、切向

力刚度和完全粘接时的振幅比.对 LD波和 CD(Ñ )波, 图示出振幅比随不同入射角的变化. 显示出

反射波和透射波的振幅比受到介质的刚度、电场、拉伸和热特性的影响. 推演出一些有价值的特

例.
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引   言

地球表面以下各层的确切特性仍不清楚. 因此,我们必须考虑各种合适的模型来进行理论

研究. 弹性波在地球传播的资料对于研究地球的内部结构,以及勘探地下的有用物质是有帮助

的.地震信号在地球介质中的传播,必须穿越地球各层不同类型的材料.

E ringen
[ 1-2]
提出了一种热-微拉伸弹性固体和流体理论, 该理论包含了微结构的膨胀和收

缩.

E ringen
[ 3 ]
提出了一种在电磁作用下的各向异性微拉伸和微极流体的连续介质理论. E rin-

gen
[ 4]
介绍了微极电磁热弹性固体的连续介质理论. Eringen

[ 5]
给出了包括电磁和热作用固体

(微态、微拉伸、微极 )的微连续场论. E ringen
[ 6]
热-微拉伸弹性固体理论

[ 1]
作了进一步的补充,

使其包括了电磁作用,并将其命名为 /微拉伸弹性的电磁理论 0.介绍了在电磁场作用下各向

同性热-微拉伸弹性固体的本构关系和运动方程式. 若不计磁通量矢量, 微拉伸热弹性连续介

质将只有电场作用.我们称这种连续介质材料为电-微拉伸热弹性固体.
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本文研究的不完全粘接,意味着应力分量是连续的, 而小位移场是不连续的. 假设位移中

细小的矢量差与牵引力矢量线性相关.更确切地说,假设位移分量中的跃变与其各自的界面分

量成正比 (界面参数术语 / spring- factor-type0) . 界面参数的任一有限的正值, 定义了一个不完

全界面.

很多研究者通过不同的力学边界条件,对界面上物理条件的描述作了重要的工作.其中著

名的有 Jones和 W hitter
[ 7]

, M urty
[ 8]

, N ayfeh和 N assar
[ 9 ]

, Rokhlin等
[ 10]

, Lav rentyev和 Rokh-

lin
[ 11]

.

最近 Fan和 Sze
[ 12]

, Chen等
[ 13]
和 Kum ar等

[ 14]
利用不完全界面条件来研究各种类型的问

题.

本文对弹性固体 (介质M̂ )和电-微拉伸广义热弹性固体 (介质 M )界面上入射平面波的反

射和透射问题进行了讨论.正因为在地球的地壳中可能有符合这种模型的情况, 故问题的解,

可以应用于工程或地震学中一些特定的问题中,如基岩-土界面或地幔-地壳界面.

1 问题的数学描述

考虑 2种均匀介质,第 1种是各向同性电-微拉伸广义热弹性半空间 (介质 M ), 第 2种是

各向同性弹性半空间 (介质 M̂ ) .选定这 2种介质的界面作为直角坐标系 Oxyz的 y = 0平面,原

点在 y = 0平面上, y轴垂直指向介质.

基本方程和二维问题中介质 M的无量纲形式的方程, 参见文献 [ 15]给出的式 ( 1)~式

( 19) .

对于均匀各向同性弹性固体 (介质 M̂ )来说, 运动方程及应力-位移关系式如下给出:

  ( Ke + Le )¨(¨# ) + Le¨
2

= Qe
9

2

9t
2 , ( 1)

  R
^

ij = Keû r, rDij + Le ( ûi, j + û j, i ) . ( 2)

图 1 问题的几何图形

对于二维问题, 取 = ( û, v̂, 0), 位移的

H e lm ho ltz分解式用势函数形式表示为

  û =
9W

^
< 1

9x
+
9W

^

2

9y
, v̂ =

9W
^
< 1

9y
-
9W

^

2

9x
. ( 3)

无量纲变量为

  û
c

=
�X
c1

û, v̂
c

=
�X
c1

v̂, R
^ c

ij =
R
^

ij

Le

, ( 4)

由式 ( 4)的无量纲变量和式 ( 3)的势函数,得

  ( 1 + â1 )
2W

^

1 - â2

9
2
W
^

1

9t
2 = 0, ( 5)

  2W
^

2 - â2

9
2
W
^

2

9t
2 = 0, ( 6)

其中
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  â1 =
Ke + Le

Le

, â2 =
Ke + 2Le

Le

, ĉ
2
1 =

Ke + 2Le

Qe

, ĉ
2
2 =

Le

Qe

.

2 反射和透射

考虑平面波 ( LD波、T波、LM波、CD(Ñ )和 CD(Ò)波 )通过介质 M (电-微拉伸广义热弹性

固体半空间 )传播,其传播区域为 y > 0且在 y = 0平面入射,传播方向与垂直于表面方向成 H0

角.对应于每一个入射波, 在介质 M̂ (弹性固体半空间 )得到反射的 LD波, T波, LM波, CD(Ñ )

和 CD(Ò)波以及透射的 P波和 SV波.在 y > 0区域 (介质 M )中的所有变量都不带顶标 / 0̂,

在 y < 0区域 (介质 M̂ )中的变量都加顶标 / 0̂, 如图 1所示.

为求解方程 ( 5) ~ ( 6)和文献 [ 15]中的方程 ( 14) ~ ( 19),假定

  W1, T, <
*

, W, W2, <3, W
^

1, W
^

2 =

    W1, T, <
*

, W, W2, <3, W
^

1, W
^

2 e
i k( x s in H- y cosH)- Xt

, ( 7)

其中 k为波数, X为复圆频率.

利用方程 ( 7) ,得

  N
3

+ AN
2

+ BN + C = 0, ( 8)

  N
2

+ DN + E = 0, ( 9)

其中, N = V
2
, V = X /k, A, B, C, D, E和其他常量见文献 [ 15] .

为求解方程 ( 8), 取 Q = N + A /3, 得

  Q
3

+ 3H Q + G = 0, ( 10)

其中

  H =
1
3

B -
A

2

3
,

  G = C -
A
3

B -
2A

2

9
.

给出方程 ( 10)的根如下:

  Q 1 = R 1 + R2, Q 2 = R1g1 + R2g2, Q 3 = R 1g2 + R2g1,

其中

  R
3
1 =

- G + G
2

+ 4H
3

2
, R

3
2 =

- G - G
2

+ 4H
3

2
,

  g1, 2 =
- 1 ? i 3

2
.

因此,给出方程 ( 8)的根如下:

  N 1 = Q 1 - A /3, N 2 = Q 2 - A /3, N 3 = Q 3 - A /3,

3种波 ( LD波、T波、LM波 )的速度分别由 N
1 /2
1 , N

1 /2
2 , N

1 /2
3 给出,且记为 V1, V2, V3.

给出方程 ( 9)的根如下:
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  N 4 = ( - D + D
2

- 4E ) /2,

  N 5 = ( - D + D
2

- 4E ) /2,

2种波 ( CD( Ñ )波, CD( Ò )波 )的速度分别由N
1 /2
4 , N

1 /2
5 给出,且记为 V4, V5 .

将方程 ( 7)代入方程 ( 5) ~ ( 6) ,得到 2个关于 V
2
的线性方程组,即: 1 = ( 1 + â1 ) /â2和

2 = 1 /â2, 分别为 P波和 SV波的传播速度.

3 边界条件和问题的解

边界条件为

  

(R22 ) ^
M = K n [ ( v )M - ( v) ^

M ] , ( R21 ) ^
M = K t [ ( u )M - ( u ) ^

M ] ,

(R22 )M = ( R22 ) ^
M , (R21 )M = ( R21 ) ^

M ,

(m 23 )M = 0, ( 9T /9y )M = 0, (m 2 )M = 0,

( 11)

其中, K n, K t分别为法向力刚度和切向力刚度.在介质M̂中满足边界条件 ( 11)的合适的势函

数如下 (介质 M见文献 [ 15]的式 ( 24) ~ ( 25) ):

  
W
^

1 = &1 e
i ^

k1( x sin Ĥ1-y cos Ĥ1) - X̂ it ,

W
^

2 = &2 e
i ^k2( x sin Ĥ2-y cos Ĥ2) - X̂ it ,

( 12)

其中, &1和 &2分别为透射的 P波和 SV波的振幅.

为了满足边界条件,将 Sne ll定律推广为

  
sinH0

V0
=

sinH1

V1
=

sinH2

V2
=

sinH3

V3
=

sinH4

V4
=

sinH5

V5
=

sin 1

1
=

sin 2

2
, ( 13)

其中

  k1V1 = k2V2 = k3V3 = k4V4 = k5V5 =

    k̂1 1 = k̂2 2 = X  (当 y = 0时 ) . ( 14)

在边界条件 ( 11)中,利用方程 ( 12) (介质M̂ )和文献 [ 15]中的方程 ( 24)~ ( 25) (介质 M̂ )

给出的势函数,并结合方程 ( 13)和 ( 14), 得到 7个非齐次的联立方程组:

  E
7

i= 1
a ijZ j = Yi   ( j = 1, 2, ,, 7), ( 15)

其中

  a1i = ikiK n cosHi, a2i = ikiK t sinHi,

  a3i = - k
2
i ( a16 sin

2
Hi + cos

2
Hi ) + a17Ni - Gi, a1j = - ikjK n sinHj,

  a2j = ikjK t cosHj, a3j = - ( a16 - 1) k
2
j s inHj cosHj,

  a16 = ( â3 sin
2

1 + â2 cos
2

1 ) k̂
2

1 + i k̂1K n co s 1,

  a17 = - ( â2 + â3 ) k̂
2

2 sin 2 cos 2 + i k̂2 sin 2,

  a26 = - k̂
2

1 sin2 1 - i k̂1K t sin 1, a27 = k̂
2

2 + i k̂2K t cos 2,

  a36 = k̂
2

1 ( cos
2

1 + â4 sin
2

1 ), a37 = - ( 1 + â4 ) k̂
2

2 sin 2 cos 2,
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  a4i = - ( a18 + a19 ) k
2
i sinHi cosHi, a5i = - ia21 ki Ni sinHi, a6i = ikiGi co sHi,

  a4j = - k
2
j ( a18 cos

2
Hj - a19 sin

2
Hj ) + a20Gj, a5j = ikj Gj co sHj, a6j = 0,

  a46 = - â5 k̂
2

1 sin2 1, a47 = â6 k̂
2

2, a56 = 0, a57 = 0, a66 = 0, a67 = 0,

  a7i = ( a22 - 1 /a15 ) ikiNi cosHi, a7j = - ia23kjGj, a76 = 0, a77 = 0,

i = 1, 2, 3; j = 4, 5.

且

  

a16, a17, a18, a19, a20 =
1

Qc
2

1

K, K0, (L+ K ), L, K ,

a21 =
b0

C
, a22 =

A0�X
2

Qc
4
1

, a23 =
b0�X

2

Qc
4
1

,

â3 =
Ke

Le

, â4 =
Ke

Ke + 2Le

, â5 =
Le

Ke + 2Le

.

  
Z1 =

A 1

A
* , Z 2 =

A 2

A
* , Z3 =

A 3

A
* , Z4 =

B 4

A
* ,

Z5 =
B 5

A
* , Z 6 =

&1

A
* , Z7 =

&2

A
* .

( 16)

(� ) 对入射 LD波:

  A
*

= A 01, A 02 = A 03 = B04 = B 05 = 0, Y1 = a11, Y2 = - a21,

  Y3 = - a31, Y4 = a41, Y5 = - a51, Y6 = a61, Y7 = a71;

(� ) 对入射 T波:

  A
*

= A 02, A 01 = A 03 = B04 = B 05 = 0, Y1 = a12, Y2 = - a22,

  Y3 = - a32, Y4 = a42, Y5 = a52, Y6 = a62, Y7 = a72;

(� ) 对入射 LM波:

  A
*

= A 03, A 01 = A 02 = B04 = B 05 = 0, Y1 = a13, Y2 = - a23,

  Y3 = - a33, Y4 = a43, Y5 = a53, Y6 = a63, Y7 = a73;

(� ) 对入射 CD( Ñ )波:

  A
*

= B 04, A 01 = A 02 = A03 = B 05 = 0, Y1 = - a14, Y2 = a24,

  Y3 = a34, Y4 = - a44, Y5 = a54, Y6 = a64, Y7 = - a74;

(� ) 对入射 CD( Ò )波:

  A
*

= B 05, A 01 = A 02 = A03 = B 04 = 0, Y1 = - a15, Y2 = a25,

  Y3 = a35, Y4 = - a45, Y5 = a55, Y6 = a65, Y7 = - a75.

4 特 定情 况

情况 1:法向力刚度 (K n X 0, K tv ] )  对应于这种情况,得到如方程 ( 15)给出的 7个非

齐次的联立方程组,其中 amn的值取为
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  a2i = iki sinHi, a2j = ikj cosHj, a26 = - ik̂1 sin 1, a27 = ik̂2 cos 2.

情况 2:切向力刚度 (K t X 0, K nv ] )  对应于这种情况,得到如方程 ( 15)给出的 7个非

齐次的联立方程组,其中 amn的值取为

  a1i = iki cosHi, a1j = - ikj sinHj, a16 = ik̂1 cos 1, a17 = - ik̂2 sin 2.

情况 3:完全粘接 (K nv ] , K tv ] )  对应于这种情况,得到如方程 ( 15)给出的 7个非齐

次的联立方程组,其中 amn的值取为

  
a1i = iki co sHi, a1j = - ikj sinHj, a16 = ik̂1 cos 1, a17 = - i k̂2 sin 2,

a2i = iki sinHi, a2j = ikj co sHj, a26 = - ik̂1 sin 1, a27 = i k̂2 cos 2,

其中, i = 1, 2, 3; j = 4, 5.

特例

不考虑电场、拉伸和热效应, 将无量纲量转换为物理量, 我们得到的结果与 Kum ar和

S ingh
[ 16]
的结果是相一致的.

5 数值结果和讨论

对于数值计算,取

  

K= 9. 4 @ 10
10

N /m
2
, L= 4. 0 @ 10

10
N /m

2
, K = 1. 0 @ 10

10
N /m

2
,

Q= 1. 74 @ 10
3

kg /m
3
, C= 0. 779 @ 10

- 9
N, J = 0. 2 @ 10

- 19
m

2
,

c
*

= 1. 04 @ 10
3

J/ ( kg#K ), K
*

= 1. 7 @10
2

J/ ( m# s# K ),

At1
= 0. 5 @10

- 3
K

- 1
, At2

= 0. 4 @10
- 3

K
- 1

, S0 = 0. 2, T 0 = 298 K,

J0 = 0. 19 @ 10
- 19

m
2
, A0 = 0. 45 @ 10

- 9
N, K0 = 0. 92 @10

10
N /m

2
,

    

K3 = 0. 8 @ 10
10

N /m
2
, b0 = 0. 1 @ 10

- 9
N,

R0 = 2. 4 @ 10
3

C /(m# s), R1 = 0. 2 @10
6

N /s, K2 = 5. 7 @ 10
- 4

C /m ,

VE = 318, X /�X= 0. 6, K n = 0. 5, K t = 0. 25,

Ke = 7. 59 @ 10
9

N /m
2
, Le = 1. 89 @ 10

9
N /m

2
, Qe = 2. 638 @ 10

3
kg /m

3
,

数值结果图 2~图 15中, 实线-ENTS和带 / o 0实线-NTS, 分别对应同时考虑法向力刚度和切

向力刚度的电-微拉伸广义热弹性介质和微拉伸广义热弹性介质.点线-ENS和带 / v 0点线-

NS,分别对应只考虑法向力刚度的电-微拉伸广义热弹性介质和微拉伸广义热弹性介质.短虚

线-ETS和带 / @ 0短虚线-TS,分别对应只考虑切向力刚度的电-微拉伸广义热弹性介质和微拉

伸广义热弹性介质.长虚线-EWC和带 / + 0长虚线-WC, 分别对应不考虑刚度的电-微拉伸广义

热弹性介质和微拉伸广义热弹性介质.对 ENTS, ENS, ETS, EWC, NTS, NS, TS和W C,入射

LD波和入射 CD(Ñ )波的振幅比 Z1 ~ Z7随入射角 H0的变化由图 2~图 15给出.

5. 1 入射 LD波

由图 2可以看出,在整个入射角 H0的范围内, 不考虑电场时 (NTS, NS, TS和 WC )振幅比

Z1的变化,比考虑电场时 ( ENTS, ENS, ETS和 EW C)显示出更为急剧的振荡. 对 NTS, NS, TS

和W C (不考虑电场 ) , Z 1在不同入射角 H0下达到极大值,并注意到,在 20b< H0 < 35b范围内,

对W C (不考虑电场、法向刚度和切向刚度 ), Z 1达到最大峰值.在整个范围内,不管是否考虑电
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  图 2 纵向位移 ( LD )波的振幅比 Z1随

入射角 H0的变化 (传播速度为 V 1 )

  图 3 纵向位移 ( LD )波的振幅比 Z2随

入射角 H0的变化 (传播速度为 V1 )

 图 4 纵向位移 ( LD )波的振幅比 Z3随

入射角 H
0
的变化 (传播速度为 V

1
)

 图 5 纵向位移 ( LD )波的振幅比 Z4随

入射角 H
0
的变化 (传播速度为 V

1
)

场,考虑法向刚度时 ( ENS和 NS)的 Z1比考虑切向刚度时 ( ETS和 TS)的 Z 1高. 在整个入射角

H0范围内, Z2 (图 3)和 Z3 (图 4)的变化趋势与 Z1 (图 2)类似,数值大小不同而已.

由图 5可以看出, 对 ENTS, ENS, NTS, NS和 TS, Z4在 30b< H0 < 45b范围内达到最大峰

值,而对 ETS, EW C和W C, Z4在 15b< H0 < 30b范围内达到最大峰值.法向和切向刚度都不考

虑时, 与其他情况相比较 (即考虑法向和切向刚度 ) , 在整个范围内, Z4的变化有着明显的差

别.对于所有的 H0值, Z 5 (图 6)的变化特点与 Z4 (图 5)相类似,数值大小不同而已.由图 7可

以看出,对于所有的情况, Z6在初始区域 0b[ H0 [ 5b是下降的; 随着 H0的增大,对 ENS, ETS,
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EWC和W C, Z 6在不同的 H0下达到极大值 (对W C, Z6达到最大峰值 ).对于所有的情况, Z6在

H0的尾部趋于终止.图 8表明, 对于所有情况, 当 H0 < 10b时, Z7随入射角增大而增大; 在后续

区域中,对 ENS, ETS和 EW C, Z7出现极大值 (对 EW C, Z7出现最大峰值 ) ; 最后, 所有情况的

Z7均趋于终止.

  图 6 纵向位移 ( LD )波的振幅比 Z5随

入射角 H0的变化 (传播速度为 V1 )

  图 7 纵向位移 ( LD )波的振幅比 Z6随

入射角 H
0
的变化 (传播速度为 V1 )

 图 8 纵向位移 ( LD )波的振幅比 Z7随

入射角 H0的变化 (传播速度为 V1 )

 图 9 横向耦合微转动波 ( CD (Ñ ) )振幅比 Z1

随入射角 H0的变化 (传播速度为 V4 )

5. 2  入射 CD( Ñ )波

由图 9可以看出,对于所有的情况, 对 ENTS, ENS, NTS和W C, Z 1先是急剧下降,接着出

现振荡, (在整个区域的不同的 H0值,对 NTS, ENTS, ETS和 TS, Z1达到某个峰值 ) .图 9显示

了 NTS, NS, TS和WC的振幅比 Z1的变化,分别将其原始值乘以 10
- 1

, 10
- 1

, 10
- 2
和 10

- 1
.由
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图 10看出,对 NS, W C和 NTS, Z 2先急剧下降, 接着在 H0范围内, 对 NTS, NS, WC, TS和

ETS, Z2在不同的 H0下达到极大值.图 10显示了 NTS和 TS时振幅比 Z2的变化, 分别将其初

始值分别乘以 10
- 1
和 10

- 2
.对于所有的情况, Z 3 (图 11)在整个 H0范围内振荡 (对W C, NTS,

TS, ENTS和 ETS, Z3出现某个峰值 ) .图 11显示了 NTS, NS和 TS的振幅比 Z3的变化,分别

将其初始值乘以 10
- 1

, 10
- 1
和 10

- 2
.

  图 10 横向耦合微转动 ( CD (Ñ ) )波的

振幅比 Z
2
随入射角 H

0
的变化

(传播速度为 V4 )

 图 11 横向耦合微转动 ( CD (Ñ ) )波的

振幅比 Z
3
随入射角 H

0
的变化

(传播速度为 V4 )

  图 12 横向耦合微转动 ( CD (Ñ ) )波的

振幅比 Z4随入射角 H
0
的变化

(传播速度为 V4 )

  图 13 横向耦合微转动 ( CD (Ñ ) )波的

振幅比 Z5随入射角 H
0
的变化

(传播速度为 V4 )
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由图 12可以看出,对于所有的情况, Z4在初始区域 0b[ H0 < 10b是常数,之后,在后续的整个

范围内振荡.图 12显示了 TS的振幅比 Z4的变化,将初始值乘以 10
- 2

. Z5的变化趋势 (图 13)

与 Z4 (图 12)类似,数值大小不同而已,除了 65b< H0 < 90b范围, ENS和 NS有着明显不同的变

化特点.图 13显示了 TS振幅比 Z5的变化,将初始值乘以 10
- 1

. 由图 14可见, 对于所有的情

况, Z6先是急剧下降,接着振荡,最后在 H0范围的尾部变为常数.图 14显示了 TS和 WC的振

幅比 Z 6的变化,分别将其初始值乘以 10
- 1
和 10

- 1
.由图 15可以看出,对于所有的情况, Z 7在

初始区域是恒定的,在中间区域是振荡的,最后又变为常数.图 15显示了 TS和W C的振幅比

Z7的变化,分别将其初始值乘以 10
- 1
和 10

- 1
.

  图 14 横向耦合微转动 ( CD (Ñ ) )波的

振幅比 Z6随入射角 H0的变化

(传播速度为 V4 )

  图 15 横向耦合微转动 ( CD (Ñ ) )波的

振幅比 Z7随入射角 H0的变化

(传播速度为 V4 )

6 结   论

对于入射到模型界面上的纵向位移 ( LD)波和横向耦合位移 ( CD (Ñ ) )波进行了详细的数

值计算.考虑法向力刚度、切向力刚度和完全粘接情况,得到各种反射和透射波的反射和透射

系数的解析表达式.对于入射 LD波来说, 所有曲线在 0b[ H0 < 40b范围内振荡的特点, 然而,

在远离该区域时曲线变得非常光滑. 在整个范围内, 电场的存在导致振幅比 Z1, ,, Z5的下

降.对于入射 CD(Ñ )波来说,在 0b< H0 < 60b范围内, 不论是否计及电场, 考虑切向刚度时的振

幅比, 比其他情况都高.与入射 CD(Ñ )波相比,当入射 LD波, T波和 LM波时,法向刚度和切向

刚度对振幅比的影响更显著.

本文阐述了一个可能更为真实的地球模型,相信实验地震学家可能对此感兴趣.

致谢  本文作者鲁班德感谢大学拨款委员会对本文的资助.
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Propagation of P laneW aves at the Imperfect Boundary of

an Elastic and Electro-M icrostretch Generalized

Thermoelastic Solid

Rajneesh Kumar,  Rupender

(D epa r tm en t of M a them a tics, Ku ru ksh etr a Un iv er s ity , Ku rukshetra-136 119, In dia )

Abstract: The problem of reflection and transm ission o f p lane waves incident on the con tact

surface of an elast ic so lid ( med ium M̂ ) and electro-m icrostretch genera lized therm oe lastic so-l

id (m ed ium M ), was d iscussed. It is found that there exist five reflectedwaves( longitud inal d is-

p lacem ent( LD) wave, therm al(T ) wave, longitud inalm icrostretch(LM ) wave and two coup led

transverse d isp lacem ent andm icroro tational (CD(Ñ ) and CD (Ò ) waves) ) in m ed ium M and

two transm itted waves ( longitud inal( P) and transverse ( SV ) waves) in med ium M̂. T he ampl-i

tude ratios of different reflected and transm itted waves were obtained for an imperfect bounda-

ry, and deduced fo r norm al fo rce stiffness, transverse force stiffness and perfect bond ing. The

variations o f am p litude ratios w ith ang le o f inc idence were dep icted graph ically for LD-wave,

and CD(Ñ )-wave. It is no ticed that the am p litude ratios o f reflected and transm ittedwaves are

affected by s tiffness, electric field, stretch and therma l p roperties o f the media. Some part icu lar

cases o f interest were deduced from the presen t investigation.

Key words: amplitude ratios; e lectro-m icrostretch thermoe lastic so lid; norma l force st iffness;

transverse force stiffness; we lded con tact
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