
前　 　 言

装备（空间飞行器、飞机、直升机、海洋平台、舰船、高铁、特种车辆等）主承载结构的轻量

化、多功能化是实现性能提升、节能减排的重要途径．高孔隙率多孔材料具有超轻、高比强、高

比刚度、高强韧、耐撞击、高效散热 ／隔热、高效吸声等多样化性能，是实现装备结构轻量化、多

功能化的优良材料．然而，装备主承载结构的多功能轻量化设计、制备、验证及工程化应用仍面

临着诸多挑战，涉及超轻多孔材料与结构一体化设计理论、多功能复合材料与结构跨尺度设计

理论及优化策略、材料和结构先进制造技术、材料与结构测试及多物理场表征技术等研究领

域．轻质多孔材料与结构的研究内容主要包括：（１） 跨尺度力学分析及微结构优化；（２） 静动

态力学行为；（３） 抗弹（破片）、防爆炸、抗冲击波设计与验证技术；（４） 多功能优化与协同设

计；（５） 结构可靠性设计及优化；（６） 轻质物理波（声 ／光 ／电磁）的传播及吸收；（７） 复合结构

振动⁃声学⁃隔热一体化设计理论；（８） 先进多孔结构控性一体化制造技术；（９） 多孔材料热⁃

流⁃固耦合理论；（１０）仿生及生物力学．

《应用数学和力学》组织本期“轻质多孔材料与结构基础理论及应用”专刊，从不同角度反

映我国在轻质多孔材料及结构力学问题研究领域的最新成果，推动相关理论、方法、制备及测

试技术的发展，为推动我国装备升级换代作出贡献．

最后，衷心感谢本领域专家学者赐稿，感谢期刊编辑部精心组织策划，同时希望读者对本

专刊提出批评和宝贵意见！

南京航空航天大学 卢天健

南京航空航天大学 刘少宝

２０２２ 年 ５ 月
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轻质多孔材料与结构基础理论及应用专刊客座编委简介

　 　 卢天健，男，１９６４ 年出生，哈佛大学博士．国家特聘专家，杰出青年

基金获得者，百千万人才工程国家级人选，９７３ 项目首席科学家，１１１

引智计划项目负责人，南京航空航天大学航空学院教授、多功能轻量

化材料与结构工信部重点实验室主任．兼任中国力学学会常务理事、

国际理论与应用力学联盟（ＩＵＴＡＭ）理事及力学学科评议组成员、《应

用数学和力学》主编、美国医学与生物工程院 Ｆｅｌｌｏｗ 等．曾任剑桥大学

讲席教授，教育部科技委数理学部副主任，中国力学学会副理事长，西

安交通大学副校长、多功能材料与结构教育部重点实验室主任，Ａｃｔａ

Ｍｅｃｈａｎｉｃａ Ｓｉｎｉｃａ 主编．主要研究领域包括超轻多孔材料与结构设计理论及工程应用、仿生及生

物力学．以第一完成人获国家自然科学二等奖 １ 项和省部级科技一等奖 ２ 项．出版中英文专著

９ 部，发表 ４００ 余篇 ＳＣＩ 论文，ＳＣＩ 他引 １７５８０ 次．

刘少宝，男，１９８８ 年出生，南京航空航天大学航空学院副研究员，

硕士生导师，西安交通大学力学专业博士．南京航空航天大学多功能

轻量化材料与结构工信部重点实验室副主任．主要从事软飞行器力

学、多孔材料热流固耦合理论、细胞核力学、植物力学等研究工作．已

在 Ａｐｐｌｉｅｄ Ｍｅｃｈａｎｉｃｓ Ｒｅｖｉｅｗｓ， Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ ｔｈｅ Ｍｅｃｈａｎｉｃｓ ａｎｄ Ｐｈｙｓｉｃｓ ｏｆ

Ｓｏｌｉｄｓ（６ 篇），Ｎｏｎｌｉｎｅａｒ Ｄｙｎａｍｉｃｓ， Ｎａｔｕｒｅ Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ 等国内外学

术期刊上发表论文 ４０ 余篇、专著章节 ２ 章，其中 ６ 篇被选为封面论文．

授权发明专利 ２ 项．兼任《应用数学和力学》期刊编委、《力学与实践》

青年编委．获 ２０１８ 全国生物力学大会青年学者优秀论文奖，入选 ２０１９ 年江苏省“双创博士”人

才项目．
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