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Navier_Stokes方程初值问题的形式解
X

陈达段,  施惟慧

(上海大学 理学院 数学系, 上海 201800)

(钱伟长推荐)

摘要:  给出了 R3@ R 上的Navier_Stokes 方程初值问题存在形式解的充要条件, 同时给出了一个计

算实例# 
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在文献[ 1]中,对于 R
3 @ R 上的 Nav ier_Stokes方程的不稳定性, 曾经以准确解的形式给出

过若干例证,构造这些准确解的根据则是其末方程 ( equation secondaire) [ 1] ,事实上这些准确解

是按一定要求从 Navier_Stokes方程的形式解中特别挑选出来的有限形式# 在一般情况下,要

求某个偏微分方程的形式解是非常困难的,但也并非无法可想# 根据分层理论,寻找 Navier_

Stokes方程的形式解问题,在若干分析、计算之后是可能取得结果的:首先,必须对方程 D 构造

它的本方程D* ;然后确定流形 E l, k( D) , W l, k( D) ; 最后通过分层[ 1] 确定末方程, 这时才可讨

论形式解问题# 本文将根据关于Navier_Stokes方程的已知结果, 得到其形式解存在的充要条

件# 

为叙述方便,罗列以下主要符号,其定义请参看[ 1]# 

P l ( X , Y)         C
]
流形X 到Y的( C

X
或C

]
或 C

k
) 嵌入空间(具有 C

]
或 C

k

拓扑) ;

Ik( X , Y)         J
k
( X , Y) 的 Cartan_Ehresmann理想子代数;

e            Ehresmann对应;

e i (f )          复合对应 p 2. ( j1f ) . e 的第 i 分量, f : J
k
( R

n
, R

m
) y R, e( f ) :

J
k+ 1

( R
n
, R

m
) y

e

J
1
( R

n
, J

k
( R

n
, R

m
) ) y

j
1
f

J
1
( R

n
, R) = J

0
( R

n
, R )

@ R
n y

p
2

R
n
;

D
c
* , D*         D 的准本方程和本方程;

E l, k ( V, Z ) , Wl , k( V, Z )   V 到Z 的( l , k) 阶 Shih _典则系统;

E l, k (D) , Wl, k (D)     D 的( l , k ) 阶 Shih_典则系统;
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S
t
l, k (D)           D 的( l , k ) 阶横截层;

S
i
l, k (D)           D 的( l , k ) 阶 i 层,其纤维的维数 = i ;

Tl , k( D)           D 的( l , k ) 阶陷阱;

E ( S
i
l , k(D ) )         S

i
l , k(D ) 的末方程;

V( f )            对应f : J
k
( V , Z) y R的零点集,并且 V( f 1, f 2) = V(f 1) H

V( f 2) ;

$q             q 维标准单形# 

1  已 有的 结 论

设 R
3 @ R = V, R

3 @ R+ = Z, V上的Navier_Stokes方程[ 2]
D看成Ehresmann空间 J

2
( V, Z )

的子集,并使用 J
2
( V , Z) 的局部坐标, 可将其写成以下形式:

D:

f 1: C[ p
1
11+ p

1
22+ p

1
33] + 5 1 = 0,

f 2: C[ p
2
11+ p

2
22+ p

2
33] + 5 2 = 0,

f 3: C[ p
3
11+ p

3
22+ p

3
33] + 5 3 = 0,

f 4: p
1
1+ p

2
2+ p

3
3 = 0,

(* )

其中

( x , t ) = ( x 1, x 2, x 3, x 4) I V, ( u1, u2, u3, p ) = ( u1, u2, u3, u4) I Z ,

5j = - p
j
4+ u1p

j
1+ u2p

j
2+ u3p

j
3+

1
Q
p
4
j + F j   ( j = 1, 2, 3)# (1)

设 Fj I C
]
,并将(* ) 左侧各式依次记为 f 1、f 2、f 3、f 4,以下结果请参看[ 1]、[ 3]# 

(A) D 的本方程D * = G
l
D l , Dl A J

l
( V, Z ) ( l = - 1, 0, 1, 2, ,)

D- 1 = J
- 1
( V, Z ) = V = R

3 @ R ,

D0 = J
0
( V , Z) = V @ Z ,

D1 = V(f 4) ,

D2 = V(f j , ei ( f 4) ,�f , f 4) ,

D3 = V( ei
1
(f j ) , eii

1
( f 4) , ei

1
(�f ) , f j , ei (f 4) ,�f , f 4) ,

s

Dk = V( ei
1

, i
k- 2
( f j ) , eii

1
, i

k- 2
( f 4) , ei

1
,i

k- 2
(�f ) , ,, f j , e i (f 4) ,�f , f 4) ,

( i , i1, ,, ik- 2 = 1, 2, 3, 4; i [ i 1 [ , [ i k- 2; j = 1, 2, 3; k \ 3) ,

其中�f 代表下式的左侧

�f :
1
Q
( p

4
11+ p

4
22+ p

4
33) + �54 = 0,

�54 = -
5F1

5x 1
+
5F2

5x 2
+
5F 3

5x 3
+ ( p

1
1)

2
+ ( p

2
2)

2
+ ( p

3
3)

2
+

  2p
1
2p

2
1+ 2p

1
3p

3
1+ 2p

2
3p

3
2# 

(2)

( B) 对任何 k \ 2, Q3, k- 1: E3, k- 1( V, Z ) y W3, k- 1( V , Z ) 的分层是

W3, k- 1( V, Z ) = W3, k- 1(D ) G T 3, k- 1(D) = ( S
0
3, k- 1( D) G S

4
3, k- 1( D) ) G T 3, k- 1( D) ,

这里

1294 陈   达   段    施   惟   慧



E3, k- 1( V , Z) A G
*
3 ( TJ

k- 1
( V, Z ) ) @ J

k- 1
( V, Z) J

k
( V , Z ) ,

W3, k- 1( V, Z ) = Imp 1( E l, k- 1( V , Z) ) A G
*
3 ( TJ

k- 1
( V, Z ) )# 

纤维空间

  Q03, k- 1: E
0
3, k- 1( D) y S

0
3, k- 1( D) ,

  Q43, k- 1: E
4
3, k- 1( D) y S

4
3, k- 1( D) ,

其纤维的维数分别是 0和 4# 

对任何 k \ 2, D 的( 3, k - 1) 阶横截层是空集:

  S
t
3, k- 1(D) = ª# 

( C) Navier_Stokes方程( * )的任何 C
k
( k \ 2) 初始条件或混合条件都是不适定的# 

2  初值问题存在形式解的条件

211  末方程 E( S
0
3, k- 1(D ) ) , E( S

4
3, k- 1( D) )

在 W3, k- 1( V, Z) A G
*
3 ( TJ

k- 1
( V, Z) ) 的开覆盖 8 i , ( i = 1, 2, 3, 4) 中, 考虑 83和 8 4两

种情形( 81, 8 2则和 83 有相似的结论)# 

设 S I 84, S由 J
k- 1

( V, Z ) 在点 p ( S) 的如下三个切向量生成:

G1 = (1, 0, 0, A1, û i (1) , p̂
i
j
K(1) ) ,

G2 = (0, 1, 0, A2, û i (2) , p̂
i

j
K(2) ) ,   ( i = 1, 2, 3, 4, | K| [ k - 1)# 

G3 = (1, 0, 0, A3, û i (3) , p̂
i

j
K(3) ) ,

p ( S) = ( xi , u i , p
i

j
K) I J

k- 1
( V , Z)   ( i , j = 1, 2, 3, 4, | K| [ k - 1) ,

则得到 S I 84 H S
0
3, k- 1( D) 的充要条件是:

A= A21 + A2
2+ A23 X 0,

ÛA, k- 2( S) = A1 Û
(4)
1, k- 2( S) + A2 Û

(4)
2, k- 2( S) + A3 Û

(4)
3, k- 2( S) + MÂU(4)4, k- 2( S)# 

(3)

而为使 S I 84 H S
4
3, k- 1( D) , 其充要条件是

A= A21 + A2
2+ A23 = 0,

(�U( 4)4, k- 2( S) )
2
+ E

4

i= 1

( Û(4)i, k- 2( S) )
2
= 0# 

(4)

( 3)式和( 4)式即末方程 E( S
0
3, k- 1( D) ) 和 E ( S

4
3, k- 1(D ) )# 

Û(4)i, k- 2( S) ( i = 1, 2, 3, 4) 和 �U(4)4, k- 2( S) 的计算公式如下:

Û( 4)i, k- 2( S) = - 5 (4)i , k- 2( S) + M[ A1p̂
i
4
k- 1(1) + A2p̂

i
4
k- 1(2) + A3p̂

i
4
k- 1(3) -

  p̂
i
14

k- 2(1) - p̂
i
24

k- 2(2) - p̂
i
34

k- 2(3) ]   ( i = 1, 2, 3) ,

Û( 4)4, k- 2( S) = - [ p̂
1
4
k- 1(1) + p̂

2
4
k- 1 (2) + p̂

3
4
k- 1 (3) ] ,

�U
( 4)
4, k- 2( S) = - �5

(4)
4, k- 2( S) +

1
Q
[ A1p̂

4
4k- 1 (1) + A2p̂

4
4k- 1 (2) + A3p̂

4
4k- 1 (3) -

  p̂
4
14

k- 2(1) - p̂
4
24

k- 2(2) - p̂
4
34

k- 2(3) ]# 

(5)

( 5)式中 5 ( 4)i, k- 2和 �5
( 4)
4, k- 2 的计算公式为
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5 ( 4)i , k- 2 = - [ p
i
4
k- 1 + u1p

i
14

k- 2 + u2p
i
24

k- 2 + u3p
i
34

k- 2] + c
1
k- 2[ p

1
4#p i

14
k- 3 + p

2
4#p i

24
k- 3 +

  p
3
4#pi34k- 3] + ,+ c

l
k- 2[ p

1
4
l#pi14k- l- 2 + p

2
4#pi24k- l- 2 + p

3
4#pi34k- l- 2] + ,+

  c
k- 3
k- 2[ p

1
4k- 3#p i

14+ p
2
4k- 3#p i

24+ p
3
4k- 3#pi34] + 1

Q#p 4
i4k- 2 -

5 k- 2
Fi

5xk- 2
4

,

�5 ( 4)4, k- 2 =
5k- 2�5 4

5x k- 2
4

  ( k \ 3)# 

(6)

现在设 S I 83,则 S由 J
k- 1

( V, Z ) 在点 p ( S) 的如下 3个切向量生成

F1 = (1, 0, D1, 0, ûi (1) , p̂
i
j
K(1) ) ,

F2 = (0, 1, D2, 0, ûi (2) , p̂
i
j
K(2) ) ,   ( i = 1, 2, 3, 4, | K| [ k - 1)# 

F3 = (0, 0, D3, 1, ûi (3) , p̂
i
j
K(3) ) ,

p ( S) = ( xi , u i , p
i
j
K) I J

k- 1
( V , Z)   ( i , j = 1, 2, 3, 4, | K| [ k - 1) ,

则 S I 83 H S
0
3, k- 1( D) 的充要条件是

ÛD, k- 2 = D1 Û
(3)
1, k- 2( S) + D2 Û

(3)
2, k- 2( S) - Û(3)

3, k- 2( S) + MD̂U( 3)4, k- 2( S) = 0, (7)

( D= 1+ D21+ D22)# 

式( 7)即末方程 E ( S
0
3, k- 1(D ) )# 

Û(3)i, k- 2( S) ( i = 1, 2, 3, 4) 和 �U( 3)4, k- 2( S) 的计算公式如下:

Û( 3)i, k- 2( S) = - 5 (3)i , k- 2( S) + M[ D1p̂
i

3
k- 1(1) + D2p̂

i

3
k- 1 (2) - p̂

i
1
k- 1 (1) -

      p̂
i
2
k- 1(2) ]   ( i = 1, 2, 3) ,

Û( 3)4, k- 2( S) = - p̂
1
3
k- 1 (1) - p̂

2
3
k- 1(2) ,

�U( 3)4, k- 2( S) = - ��(3)
4, k- 2( S) +

1
Q
[ D1p̂

4
3
k- 1(1) + D2p̂

4
3
k- 1(2) - p̂

4
1
k- 1(1) -

      p̂
4
2
k- 1(2) ]# 

(8)

( 8)式中 5 ( 3)i, k- 2和 �5
( 3)
4, k- 2 的计算公式为:

5 ( 3)i , k- 2 = - [ p
i
3k- 24+ u1p

i
13k- 2 + u2p

i
23k- 2+ u3p

i
3k- 1] + c

1
k- 2[ p

1
3#p i

13k- 3 + p
2
3#p i

23k- 3 +

    p
3
3#pi3k- 2] + ,+ c

k- 3
k- 2[ p

1
3
k- 3#pi1+ p

2
3
k- 3#pi23+ p

3
3
k- 3#p i

3
2 ] +

    1
Q#p 4

i 3
k- 2-

5k- 2
F i

5x k- 2
3

,

�5 ( 3)4, k- 2 =
5k- 2�5 4

5x k- 2
3

  ( k \ 3)# 

(9)

212  初值问题形式解的存在条件

设 x
0 I V = R

3 @ R , 并给了 D (* ) 一组初始条件( R, C) I Pl($3, V ) @ Pl( $3, J
1
( V ,

Z ) ) ,即满足如下条件的一对 C
] 嵌入( R, C) [ 1] :

A1- 1 . C= R,

C* X = 0,   PX I I 1( V, Z ) ,

ImCA D1,
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其中

  
R( N) = ( x 1, x 2, x3, x 4) = ( x

0
1+ N1, x

0
2+ N2, x

0
3+ N3, x

0
4+ f ( N) ) ,

C( N) = ( R( N) , ui ( N) , p
i
j ( N) )   ( i , j = 1, 2, 3, 4) ,

(10)

这里 N= ( N1, N2, N3) I $3 是重心坐标, 对应 f : $3 y R, f (0) = 0,且 f I C
] # 

则有以下定理:

定理 1  设给出( * )一组初始条件 ( R, C) 由(10) 定义# 则相对于( R, C) 的初值问题存

在形式解的充要条件是存在 C
] 嵌入序列 Ck- 1 , ( k \ 2)

  Ck- 1: $3 y J
k- 1

( V , Z ) ,

使得

  Im�Ck- 1 A S
a
3, k- 1(D )   ( a = 0或 4) , (11)

即 Ck- 1是末方程 E ( S
a
3, k- 1(D) ) 的解# 并满足

  A
k- 1
k- i . Ck- 1 = Ck- 1, A

k- 1
- 1 . Ck- 1 = R# (12)

证明

充分性  如果满足定理条件的 Ck- 1 存在,设

  Ck- 1( N) = ( R( N) , u i ( N) , p
i

j
K( N) )   ( i = 1, 2, 3, 4, | K| [ k - 1) ,

则由 Im�Ck- 1 A S
a
3, k- 1( D) ( a = 0或 4) 知,以 p

i

j
K(0) 为系数所构成的级数

  E
K

1
K!

A
i

j
K( x

0
) ( x - x

0
)
K

(13)

就是所求的形式解# 这里

  
A

i
j
K( x

0
) = p

i
j
K(0)   ( i = 1, 2, 3, 4) ,

x
K
= x

K
11 x
K
22 x
K
33 x
K
44 I V = R

3 @ R# 
(14)

必要性  如果相对于 ( R, C) , (* ) 存在形式解

  E
K
B

i
j
K( x - x

0
)
K  ( i = 1, 2, 3, 4) ,

则由此形式解在点 x
0
及其附近的各阶(形式) 导数,就可构成序列 Ck- 1 , ( k \ 2, C1= C) ,满

足定理1中的全部条件# 

定理 1中的条件等价于以下两组关系式:

k \2,

  

5f
5N1

2

+
5f
5N2

2

+
5f
5N3

2

X 0,

5f
5N1 U

(4)
1, k- 2+

5f
5N2 U

(4)
2, k- 2+

5f
5N3 U

(4)
3, k- 2+

  M 5f
5N1

2

+
5f
5N2

2

+
5f
5N3

2

�U(4)
4, k- 2 = 0,

(15)

或

  

5f
5N1

2

+
5f
5N2

2

+
5f
5N3

2

= 0,

( �U(4)4, k- 2)
2
+ E

4

i= 1

( U(4)i , k- 2)
2
= 0# 

(16)

( 15)、( 16)分别对应于 Im�Ck- 1 A S
0
3, k- 1(D ) 和 Im�Ck- 1 A S

4
3, k- 1(D )# 式中 U

(4)
i , k- 2和 �U

( 4)
4, k- 2,在
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(5) 式中取 Ai = 5f / 5Ni , ( i = 1, 2, 3) , p̂
i

j
K( l ) = 5p

i

j
K( N) / 5Nl , ( i = 1, 2, 3, | K| [ k - 1) ,即由

Ck- 1( N) 所确定# 

如果初始条件( R, C) 是:

  
R( N) = ( x

0
1+ N1, x

0
2+ N2, x

0
3+ g ( N) , x 0

4 + N4) ,

C( N) = ( R( N) , ui ( N) , p
i
j ( N) )   ( i , j = 1, 2, 3, 4) ,

(17)

这里 N= ( N1, N2, N4) I $3, 是重心坐标, C
] 对应 g : $3 y R ,且 g(0) = 0# 则有以下定理:

定理 2  设给出 D( * ) 的一组初始条件( R, C) 由(17) 定义# 则相对于( R, C)的初值问题

存在形式解的充要条件是存在 C
] 嵌入序列 Ck- 1 , ( k \ 2)# 

  Ck- 1: $3 y J
k- 1

( V, Z)

使得

  Im�Ck- 1 A S
0
3, k- 1(D )   ( Ck- 1 是末方程 E( S

0
3, k- 1( D) ) 的解) , (18)

即对任何 k \ 2,成立

5g
5N1 U

(3)
1, k- 2+

5g
5N2 U

(3)
2, k- 2- U

( 3)
3, k- 2+ M 1+

5 g
5N1

2

+
5g
5N2

2

U
(3)
4, k- 2 = 0# (19)

( 19)式中的 U
( 3)
i , k- 2在(8) 式中取 Dl = 5g / 5Nl , ( l = 1, 2, 4) , p̂

i
j
K( l ) = 5p

i
j
K/5Nl ,即由 Ck- 1( N) 所

确定:

  Ck- 1( N) = ( R( N) , u i ( N) , p
i
j
K( N) ) I J

k- 1
( V , Z )# 

定理 2的证明与定理 1的证明相似# 

3  计 算实 例

为方便起见,设 x
0
= 0 I R

4# 并设初始条件( R, C) 如下:

  
R( N) = (0+ N1, 0+ N2, 0 + N3, 0+ 0) ,

C( N) = ( R( N) , ui ( N) , p
i
j ( N) )   ( i , j = 1, 2, 3, 4)# 

(20)

此即通常在超平面 t = 0 A R
4上的初值问题# 由于5f / 5Nl = 0, ( l = 1, 2, 3) ,因而形式解

的存在条件是( 16)# 

计算过程如下:

1) 根据 ( R, C) 的定义,必须有 ImCA D1, C
* X= 0, PX I I 1( V , Z) , 因此初始值 ui ( N)、

p
i
j ( N) 必须满足

  
u1(1) + u2(2) + u3(3) = 0,   ui ( l ) =

5 ui
5Nl ( N) ,

p
i
l ( N) = ui ( l )   ( i = 1, 2, 3, 4; l = 1, 2, 3) ,

(21)

p
i
4( i = 1, 2, 3, 4) 待定# 

2) k = 3,确定 p
i
jk , ( i , j , k = 1, 2, 3, 4; j [ k ) ,即确定 C2( N)# 

根据 U(4)i , 0 = 0, ( i = 1, 2, 3, 4) , �U(4)4, 0 = 0,得到
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p
i
4( N) = M[ pi1(1) + p

i
2(2) + p

i
3(3) ] - u1p

i
1+ u2p

i
2+ u3p

i
3 +

1
Q
p
4
i +

  F i ( N)   ( i = 1, 2, 3) ,

p
1
4(1) + p

2
4(2) + p

3
4(3) = 0,

1
Q
[ p

4
1(1) + p

4
2(2) + p

4
3(3) ] -

5F1

5x 1
+
5F 2

5x 2
+
5F3

5x 3
( N) +

  ( p
1
1)

2
+ ( p

2
2)

2
+ ( p

3
3)

2
+ 2p 1

2p
2
1+ 2p 1

3p
3
1+ 2p 2

3p
3
2 = 0;

(22)

  p
i
j
l ( N) =

5pij
5Nl

( N) = p
i
j ( l )   ( i , j = 1, 2, 3, 4; l = 1, 2, 3) ; (23)

p
i
4
2( N) ( i = 1, 2, 3, 4) 待定# 

( 22)是初始值 p
i
4( i = 1, 2, 3) 的计算公式和约束# 可以看到 p

4
4/缺席0!因而可任意设值# 

这样,就完成了如何设置初始条件的问题# 

由于 p
i
4
2 未知,因而 C2尚未完全确定# 

3) k = 4,确定 p
i
j
K( i = 1, 2, 3, | K| [ k - 1) ,即确定 C3( N)# 

根据 U(4)i , 1 = 0( i = 1, 2, 3, 4) 和 �U( 4)4, 1 = 0可得 p
i
4
2 的计算公式和约束以及部分 p

i

j
K( | K| =

3) 的计算公式如下 :

  

p
i
4
2( N) = M[ p i

14(1) + p
i
24(2) + p

i
34(3) ] - u1p

i
14+ u2p

i
24+ u3p

i
34+

  1
Q
p
4
i4+ p

1
4#p i

1+ p
2
4#p i

2 + p
3
4#pi3 +

52Fi

5x 2
4
( N)   ( i = 1, 2, 3) ,

p
1
4
2(1) + p

2
4
2(2) + p

3
4
2 (3) = 0,

1
Q
[ p

4
14(1) + p

4
24( 2) + p

4
34(3) ] -

5F
5x ( N) - ( p

1
1)

2
-

  ( p
2
2)

2
- ( p

3
3)

2
- 2p

1
2p

2
1- 2p

1
3p

3
1- 2p

2
3p

3
2 = 0,

F =
5F 1

5x 1
+
5F2

5x 2
+
5F3

5x 3
;

(24)

  p
i
jkl ( N) = p

i
jk( l )   ( i , j , k = 1, 2, 3, 4; l = 1, 2, 3) ; (25)

p
i
4
2( N) ( i = 1, 2, 3, 4) 待定# 

p
4
4
2( N) /缺席0!可任意设值# 至此完整地确定了 C2# 

4) k \ 5,确定 p
i
j
K( i = 1, 2, 3, 4, | K| = k) ,即确定 Ck- 1( N)# 

根据 U( 4)i , k- 2 = 0( i = 1, 2, 3, 4) , �U(4)
4, k- 2 = 0,可得 p

i
4
k- 1 和部分 p

i

j
K( | K| = k ) 的计算公式及

约束条件如下:
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p
i
4
k- 1 ( N) = M[ p i

14
k- 2 (1) + p

i
24

k- 2(2) + p
i
34

k- 2(3) ] - [ u1p
i
14

k- 2 + u2p
i
24

k- 2 +

  u3p
i
34

k- 2] + c
1
k- 2[ p

1
4p

i
14

k- 3+ p
2
4#p i

24
k- 3 + p

3
4#p i

34
k- 3 ] + ,+

  c
l
k- 2[ p

1
4
l#pi14k- l- 2 + p

2
4
l#p i

24
k- l- 2 + p

3
4
l#pi34k- l- 2] + ,+

  c
k- 3
k- 2[ p

1
4k- 3#p i

14+ p
2
4k- 3#pi24+ p

3
4k- 3#pi34] + [ p

1
4k- 2#pi1+

  p
2
4
k- 2#p i

2+ p
3
4
k- 2#pi3] + 1

Qp
4
i 4

k- 2 +

  
5k- 2

F i

5x k- 2
4

( N)   ( i = 1, 2, 3) ,

p
1
4
k- 1 (1) + p

2
4
k- 1 (2) + p

3
4
k- 1(3) = 0,

1
Q
[ p

4
14

k- 2 (1) + p
4
24

k- 2 (2) + p
4
34

k- 2( 3) ] -
5k- 3

F

5x k- 3
4

( N) = 0;

(26)

  p
i

j
Kc
l ( N) = p

i

j
Kc( l )   ( l = 1, 2, 3, | Kc | = k - 1) ; (27)

p
i
4
k ( N) ( i = 1, 2, 3, 4) 待定(即由 | K| = k + 1时确定)# 

求出了所有的 p
i
j
K( N) 之后,根据定理1, 就可得到形式解为

  ui ( x ) ~ E
| K|

1
K!

A
i

j
K(0) x

K  ( i = 1, 2, 3, 4) ,

式中,

  A
i
j
K(0) = p

i
j
K(0)# 

[ 参  考  文  献 ]

[1]  SHIH Wei_hui. Solution s Analytiques de Qu elqu es Equations aux Der ivees Par tielles en Mecanique

des Fluides [ M] . Paris: Hermann, 1992.

[2]  Landau J, Lifchitz E. Mecan iqu e des Fluides [ M] . Moscou: Editions Mir, 1971.

[3]  施惟慧, Navier_Stokes方程稳定性研究(Ó ) [ J] . 应用数学和力学, 1994, 15( 12) : 1067) 1073.

On the Formal Solution of Initial Value Problem

of Navier_Stokes Equation

CHEN Da_duan,  SHI Wei_hui

( Depa rtm ent of Mathem atics , Shangha i Univer sity , Shan ghai 201800, P R China )

Abstract: A necessary and sufficient conditions of the existence of formal solution to the initial value

problem of Navier_Stokes equation on R3 @ R are presented. A computation case is also given.
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