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摘 要

关于某些抛物型和椭圆型偏微分方程的混合边界问题的解被表示为一类联系于 I场 正向反射

边界随机微分方程的反向随机微分方程的解
.

关健词 偏微分方程 祝 合型边界问题 随机微分方程 概率表小

引 言

我们知道
,

对混合型问题的解的概率表示问题的研究不单在偏微分方程理论上有着重要

的应用
,

同时在如最优控制理论
,

下鞍问题
,

变分及拟变分等关于随机微分方程理论和应用

上的问题也有着许多重要的应用 (参见 仁1〕
、

「2〕和「4 〕等 )
.
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: “ (x , 才)

·

二 (x ))
, x , 才]一 O

a
二
“(x , t )

·

v (x )二 切(x ) (V (x , 矛)〔厂 义 [o ,
T 〕)

“
(x ,

T ) = 功(x ) (V x 〔D ) } (3
.

9 )

有一解州 x ,

约〔C仓(D 又 〔o
,

oo ))
.

则在定理 3
.

1的假设之下
,

其解u( 大 ,

灼有下面的表示
“

(x , t) = P
‘

(3
.

1 0 )

这里 P
‘

是唯一由 (3
.

5 )式在 0 = T 之下所确定
.

证明 对其解
“

(x ,

t) 应用It o 公式
,

我们可得
:

u
(X : ,

T )一 u
(X

· , “
) = \ (口

, “
(X

, , r ) + L X
r“

(X
, , r

) )d r

一

l:
(。二。x

· , ·
)

·

: (X
·

) )d :
·

+

}:
‘“二‘X 一)一‘X

·

))d 不
·

由
。

(x ,

t) 满足混合边界问题 (3
.

了。)
,

而 (X
。 ,

氛)是满 足反射边界边条件 (2
.

4 )
,

我们可得:



了 灯

“
(X 一 “

)一‘(X ·
) + lf (

。(X
, , r )

, 。
(X

, , r
)

,

X
, , r )d ,

+
l:

, (X
·

)d “一 l
这里。

(X
: , :

) = (口
二。

(X
: , s

)
·

a (X
。

) )
.

u
(戈

, t ) = P:

(口
: “

(X
, , r )

·

二 (X
,

))d 不
,

因此 (
。

(X
, , s)

, 。
(X

: , s
))是方程 (3

.

4 )的唯一解
.

即

(3
.

2 1)

、.几

l
沪

Q
.

E
.

D

定理 3
.

4 假设如下关于椭圆型微分方程的混合边界问题
:

L
: 。

(义 ) + f (
。

(x )
,

(日
: 。

(x )
·

a (x ))
, x ) = o } (V x 〔Q )

氏州x)
·

丫(劝 = 州x) (V x 〔厂)

u
(x ) = 价(x ) (V x 〔厂

。

)

(3
.

12 )

有一解
“

(x) 〔C 急(D )
.

则在定理 3
.

2 的假设之下
,

u( x) 有如下的表示
:

“
(x ) = 夕

。

这里P
。

是唯一由 (3
.

5 )在口一
: 和 t = 0 之 下所确定的

.

证明 对问题 (3
.

12 )的解
。

(x) 应用I七o 公式
,

可得

(3
.

1 3 )

“
(X

,

)一
。

(X
。

)一l
’

: *
r。

(X
,

)、
:

(”
: “ (X

·

)
·

, (X
·

))d“·+ } (口
: “

(X
,

)
·

a (X
,

))d 班
-

由于u( x) 是 (3
.

1 2 )的解
,

而 (X
。 ,

省
。

)满足边界条件 (2
.

4 )我们可得

“
(X

·

)一‘(X
·

) + }f (。(X 小
。

(X 小 X
,

)d r

+ l
。 (x

,

)d、
, 一

l(a
* 。

(X 小
a (X

,

))d 附
,

这里 。 (X
:

) = (a : u
(X

a

)
·

a (X
e

))
.

因此 (
“

(X
e

)
, 。 (X

。

))是 (3
.

1 2 )的唯一的问题解
,

很口

u
(x ) = p 。

(3
.

14 )

Q
.

E
、.

D
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