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摘 要

本文利用N a vi e r 一S to k e s 方程及雷诺时均法则
,

导出了变密度变粘度牛顿流体的紊动微分方

程式
,

并进一步导出了变密度变粘度牛顿流体在明渠中紊流流动时的运动微分方程式
.

文中首 次

提出了密度紊动应力与粘度紊动应力的概念
。

关扭询 明渠 变粘度流体 紊动 基本方程式 牛顿流体

月lJ 吕

关于不可压缩流体紊动问题
,

已有许多学者进行了研究
‘”

、〔“’,

如文献〔l] 中
,

窦国仁给

出了恒密度恒粘度 流体在明渠中的紊动微分方程式
.

文献【3 〕中
,

肖天铎研究了变密度
、

恒

粘度流体在明渠中的紊流流动
,

并将密度的紊动与浓度的紊动联系起来
,

给出了浓度紊动应

力的概念
.

但对粘度的紊动变化几乎没有考虑
.

事实上
,

流体在紊动过程中
,

粘度是不断变化的
.

如对掺气水流而言
,

由于气体浓度是

位置和时间的函数
,

并随流体的紊动而紊动
,

这使其混合流体的粘度也成为一个不断变化的

紊动量
‘咭’.

因此
,

在推导变密度变粘度流体紊动基本方程式时
,

就必须考虑 流体粘度的紊动

变化
,

以及由此而产生的粘度紊动应力
.

二
、

变密度变粘度流体紊动基本方程式

直角坐标系下的N 一S 方程
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明渠中变密度变粘度牛顿流体素动基本方程式
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就可以得到直角坐标系下变粘度
、

变密度 的紊动微分方程

式

三
、

明渠中变密度变粘度流体紊动基本方程式

对明渠流
,

不计气泡的滑脱并考虑恒定紊流有
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,
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引起的附加应力
。

故 称之为对流加速度应力
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其余各项的意义 同 (:弓
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四
、

结 束 语

木文导出了变密度
、

变粘度流体紊流流动时的运动方程式
,

并进一步导 出了变密度
、

变

粘度流体在明渠中紊流流动时的运动微分方程式
.

文中首次提出了密度紊动应力与粘度紊动

应力的概念
.
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