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摘 要

本文构造了一个解二维抛物型方程的高精度三层显式差分格式
,

其稳定性条件为 r = △t/ △护

~ △t/ △, 2

《1 / 4
,

截断误差为O (△t
’+ △到 )

。

关趁饲 高精度 显式差分格式 二维抛物型方程

一
、

引 言

在渗流
、

扩散
、

热传导等很 多领域
,

经常会遇到求解抛物型方程初边值问题
.

在二维情

形
,

其模型问题为
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文 [l 〕构造了两个解上述问题的高精度显式差分格式
,

但表达式都很繁杂
,

稳 定 性也有

很多的限制条件
,

实际使用极为不便
.

本文构造的格式精度和 〔l] 的格式相同
,

但表达式较

【l] 简单得多
,

稳定性的限制条件也大为放宽
.

二
、

差分格式的构造

用如下含参数的差分方程逼近微分方程(1
.
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其余类推
,

0 .
(k = 1、 6 )为待定参数

,

适当选择这些参数
,

可以使 (2
.

1) 逼近 (1
.

1) 有尽可能

高阶的离散误差
,

且有较好的稳定性
.
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,
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这个逼近阶实为O ‘△矛
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+ △分) )
,

只需下列诸方程同时成立
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在 (2
.

3 )中令0 = 刀~ 。二 o ,

则得一高精度三层显式差分格式

1 0 1 5
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三
、

稳定性分析

方程 (2
.

4 )是一个三层格式
,

根据 R
.

D
.

R ic h tm y er 理论
,

对多层差分方程 组
,

引进

新的因变量
,
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其特征方程为

A几2 + B 几+ C二 0

下面我们列出兰个对稳定性证明十分有用的结果
,

作为引理
.
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定理 差分格式 (2
.

4 )稳定的充分条件是r《 1 / 4
.

证明 (2
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综 上所述
,

当r《 l/ 4时
,
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.
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.
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数值例子
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因此
,

两个格式的数值结果均与理论分析相符
.
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