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摘 要

本文用 Sc h a u d e r
不动点定理正明了一类月上下解方 去难以解央为脉冲微分方程边值问题解的

存汪性
,

改进了现有则一些绍呆
.

关过词 S Ch a u d o r
不动点定理 边值问题 秀和勺存

.

于隆

一
、

引 言

在本文中
,

我们将讨论下述的带有一个脉冲点的二阶脉冲微分方程两点边值 问题
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,
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A
,
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我们得到了下面两个定理

定理 1 假设存在某自然数和某正数d (占< 1 / 2 )使得
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匀 I (x 、和 万 勿 )至少有一 个是严格单调上升的
.

则 问题 (1
.
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此时记 h = h汁
,

.

、) ; 存在定义在 叶
‘_ : , 才‘〕上的函数 a :
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(1
.

j) 、 (1
.

3 )有一个解
.

定理 l推广了〔6
,

T h e o re m 〕
,

而且脉冲问题
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无解这一事实告诉我们
,

一般地
,

当 t , 丢 (a + b )/ 2 时
,

h( t , x ,

功 所满足的条件不能换成 〔6
,

T he or e m 〕中的条件
.

定理 2推广了 〔4
,

定理 4
.

1〕关于解的存在性部分的结果
,

所用方法也

与之类 似
.

微分方程的脉冲问题来源于生物数学 和医学数学模型
,

具有广泛的应 用
,

已经渐渐地引

起了人们的关注
.

先前的工作 (如 [l 、 5」) 所使用的主要手段是上下解方法
.

而在本文的主

要结果定理 l中
,

上下解方法很难使用
.

我们将通过一系列引理之后用 s c h a u d e r 不动点定

理证明定理 1
.

二
、

定理 1 的证明
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.

引理 2 假设 P (*)在 [ a
,

b〕\{t
l }上连续

,
P (t丈)

,
P (rr)存在 , 并且当用 P (t )代替 h (t

, x , 夕)

时 (1
.

4 )成立
.

则边值问题

u ll
+ p (t)

“ = o , t〔(
a , tl )

u (a ) = 0 , u (才, )“ l } (2
.

3 )

、.犷」

、

,
了,O

.于

二刃.了‘、

任
口

宁
‘u ”+ p (t)

“= 0 ,

u
(t

l
) = l , u (b) = 0

(2
.

4 )

有唯一解
.

记它们分别为
“,
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(t)
,
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因此
,

引理 2 可由引理 1 及 s t u r m 比较定理证得
.
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2 时
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,
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.

定理证 明结束
.
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