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摘 要

本文采用高阶拉普拉斯算子基本解将泊松类型方程的区域积分全部变换成边界 积 分
,

使计算

问题的维数减少一维
.

通过斯托克斯方程的算例
.

表明本文所用的方法是有效的方法
.
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边界元方法是七十年代兴起的一种新方法
,

它是 英 国 S o u th a m p to n 大学 C
.
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边界元法解拉普拉斯方程是最理想的方法
,

它可 以将区域积分变换

成完全边界积分
,

但对于简单的泊松方程仍 含有部分区域积分
,

这区域积分虽不含有求解的

未知数
,

但仍要 在区域 内进行数值积分 (文 〔1〕)
.

本文采用高阶拉普拉斯算子基本解 将泊松类型方程 的区域积分变 成完全边界积分
,

对 于

斯托克斯方程可以写成泊松方程型式
,

木文的数值解与文 〔2〕的解析解非常吻合
.
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文〔‘〕给出的 (2
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P ;
为拉普拉斯方程基 本解

,

这里称为一阶拉普拉斯算子基本解
,

P , 称为 j阶拉普拉斯算子基
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.
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的高阶微分不发散

,

那么。
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,
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,
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.

这样 (2
.

1) 式对应的

(2
.

2 )式和 (2
.

3 )式 的解可 以写成

;
·
(:

, 。
卜丁

。

(
·

货
一 , 1

癸)
。s +

鑫J
。

(
。,

J 一
‘

姆
, 一 , 川粤、。:

口U U U I (2
.

1 3 )

·
(“

, 。
卜上(

·

鲁
一 , 1

翼)
“s +

愈丁
。

(
。,

努
一 , , ; 1

会)
Js

了 一 舀

(2
.

14 )

由 (2
.

13 )式在边界上离散
,

根据边界条件
,

求出边界上的
“和口川助的值

,

知道边界上全

部
“
值和口

“/ a刀值
,

再由(2
.

1 4 )式可求得区域内任一点 (占
,

动 的。值
.



21 8 刘 希 云

三
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斯托克斯方程的解

斯托克斯方程
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