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摘 要

文中给出在 S o h w ar
z c h il d 场中一测试粒子的向量运动方程的新推导

,

从而大大 地 简 化 了
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所作同一问题的推导步骤
.
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爱因斯坦广义 相对论中推测的三个
“

经 典测试
” ,
一般来说

, 是从一测试粒子之标量运动

方程的S e h w a r z e h ild解中获得的
.

M u r r a y “ ’曾推导过测试粒子在S e h w a r z e h ild 场中的

向量运动方程
,

它的优点类似于牛顿力学中的向量运动方程能给出整体而深入 的几何概念
.

举一个实例
,
我们欲研究在两个不同轨道平面而环绕一个中心 吸引物体的测试粒子的相对运

动时 ,
其向量方程不但能提供清渐的几何景像

, 更能方便寻求其推导结果
.

可惜
_ _

巨面提到的

M u rr a y川发表的向量运动方程的推 导颇为长而繁琐
, 其推导过程足达三页纸之多

.

在此
,

我们将发表一个简单直接的方法来推导得出上迷同样的结果
.

二
、

在 S e h w a r z e h ild 场中向量方程的推导

不失一般性
,
处于 s c h w a rz c hi ld 场中赤 道平面 0 = 7t /2 的 L a g r a n gi a n 穷是 (参见
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三
、

评 论

C a r m el i〔
“’曾采用过一个烦复的推导方法去寻求 s c h w a r z c hi ld 场的近似向量 运动方

程
.

他依据度规张量的
“
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”

得出的近似运动方程为
1
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式中的
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表坐标的时间导数
.

参照坐标时间和利用式 (2
.

3 ) ,
精确方程 (2

.

7) 能另外地给出一个简单的运动方程式
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,

我们能获得

r A d r / d t一H
。
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在轨道上如取E = 1 ,

在
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时 ,
公式 (3

.

3) 和 (3
.

5) 是一致的
.

所付出的代价未免过大了
.
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但为获得这近似结果
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