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摘 要

本文试图从更一般的三维问题基本方程出发研究任意厚球壳与实心球的轴对称 问 题
.

对于受

任意轴对称载荷的厚球壳和实心球体
,

文中运用加权残值法给出了以 L e ge o d r 。 级 数 表 示的一

般解
.

关长词 厚球壳 实心球 轴对称问题 加权残值法

一
、

引 言

当壳体厚度比较厚 时
,

基于K irc h h of’ f假设的薄壳理论就不再适用
.

因此
,

对于任意厚

度的壳体有必要建立其他适用的方法
.

文献〔1〕借鉴有限元的思想建立了有限球 层 法
,

取得

了比较好的效果
.

不过
,

有时应力在其边界附近不够精确
.

本文试图从基本微分方程出发
,

建立一种求解轴对称厚球壳问题的一般方法
,

用这种方法同时也可以求解薄壳问题和实心球

体问题
。

二
、

基本方程和边界条件

在球坐标系(r ,
0

, 甲)中
,

以位移变量
“ ,

和 u 。
表示的轴对称问题的平衡方程为
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若球壳的内外半径分别为R : 和R Z ,

则应力边界条件为

.

龙驭球推荐
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三
、

问 题 的 一 般 解

深入研究方程( 2
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、
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,
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就可

以求得壳体内的位移和 内力
.
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,
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,
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四
、

算 例

1
.

球壳外半径为R
,

内半径为vR
,

受径向外压p
,

二 一P0 “in 口作用
,

泊松比 拼= 0
.

3
,

计算, = 0
.

6的厚球壳和护= O的实心球的位移和内力
.
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并且无量纲化为

衰 1 厚球宪的位移和应力
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计算结果列于表 1和表 2
.

表1中括号内的数值是由文〔1 〕得到的
,

它上面的两个数分别由本文的配面法和矩法得到

的
。

结果与文〔1〕符合得很好
.

裹2 实心球体的位移和应力

丙

一 1
.

00 4 9

一 0
.

8 3 13

一 0
。

0 5 7 2

r 神

一923�766一�066一4
. .二内‘�一�肉‘,公一60lb

口一053一731一勺424
10�800一66e一359

一010一000一0001一

一

、

一
一

、

一
一

一

一

?

一
夕 r/ 刀

00000

000
.

555

111
.

000

0

0 0 47 3

0
.

0 7 2 6

一 0
.

3 46 5

一 0
.

2 7 6 0

一 0
.

1 05 7

4 5 一 0
.

0 36 3

一 0
.

0 8 6 4

0

一 0 0 6 7 0

一 0
。

0 3 9 2

一 0
.

6 75 7

一 0
.

6 9 2 7

一 0
.

7 0 6 4

一 1 00 4 8

一 0
.

9 3 6 1

一 0
.

7 3 4 6

一 0
.

32 92

一 0
。

2 50 4

9 0 一 0
.

1 10 6

一 0
.

1 9 8 9

一 1
.

0 0 4 8

一 0
.

9 9 5 4

一 0
.

9 9 7 2

一 1
.

0 0 4 8

一 1
.

03 0 1

一 1
.

09 9 9

2
.

球壳外半径为R
,

内半径为0
.

98 R ,

以角速度。自转
,

壳体密度为 p ,

波松比“= 0
.
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从表中可以看出
,

本文的结果与文献〔1〕及无矩解十分符合
.

还有许 多算例都充分表明

本文方法的有效性
。

五
、

结 语

大量的计算结果表明
,

本文的结果要好于文献〔1〕
,

尤其是在边界附近
.

这是 因为本文

提供的是一种半解析方法
,

能比较正确地反映任何形式的边界载荷
.

此外
,

作者还对级数的

收敛性进行了研究
,

结果表明
,

级数的收敛速度很快
,

一般只需要取 10 项以内就可得到很高

的精度
。
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