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摘 要

本文进一步将修正迭代法推广到薄圆板轴对称后屈曲分析中
,

由此获得该问题的一种新的近

似解析解
.

作者期望将此方法应用于更为复杂结构的板的后屈曲分析中去
.

关锐词 薄圆板 几何非线性 后屈曲 修正迭代法

一
、

引 言

众所周 知
,

承受边缘纵向载荷的薄圆板在其载荷超过一特定值后 会发生侧向挠曲
,

此 即

屈曲
.

屈曲发生后
,

板的应力状态若还处于弹性阶段
,

则板的承载能力还会上升
,

这 就是板

屈曲后的主要特点
.

薄板的后屈曲是一个非线性现象
,

也是一个经典的问题
,

因而早期工作

已将此问题研究得较为透彻
‘”

.

近期有夫薄圆板的后屈曲分析工作主要是涉及到如何有效地

将有限元方法引入该问题
〔“, “’.

我们知道
,

随着电子计算机的 问世和有限元方法的迅速发展
,

板壳问题的数值分析越来越受到重视
,

而相 比之下
,

解析分析工作进展不如前者迅速
。

在此

情况下
,

研究板壳问题的各种新的有效的解析方法的提出及其推广颇具重要意义
.

本文着重

阐明如何把修正迭代法向薄圆板后屈 曲分析进行推广
.

修正迭代法最先 由叶开沉
、

刘人怀在1 9 6 5年提出
〔“ 。’.

在 以后 的20 多年里
,

这一方法广

泛应用于薄板的非线性弯曲和薄壳的非线性稳定研究中
〔7 , . ’.

最近
,

李东
、

刘人怀又将 此 方

法推广到薄板的非线性振动问题的研究中
【“, ‘“’.

基于这一 方法的思想
,

我们在本文中又进 一

步将此方法引入薄圆板轴对称后屈曲问题中
,

从而拓广了修正迭代法的使用范围
.

我们利用修正迭代法的迭代程序将问题的非线性控制 方程解藕
,

获得逐级近似的一系列

线性微分方程组
.

利用幂级数方法求解这些方程组
,

并使所得的解含一个待定因子
—

我们

选择中心挠度为这一待定因子
—

它由板的边缘纵向载荷大小所控制
.

在各次迭代中
,

这一

因子的作用是参与迭代
,

它与边缘 载荷的非线性关系最后 由问题的边界条件所确定
.

一且这

一关系定出
,

板的径向与环向的弯曲或薄膜应力分布
、

后屈曲模 式等
,

即可 由几个简单的解

析公 式所确定
.

作者期望将此法应用于较为复杂洁构的 板
,

如环板或复合材料层合 板的后屈曲分析中去
.
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。

圈2 边缘央紧的日板的后屈曲径向
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用修正迭代法可 求出既简单又较准确的解
,

它能避免用幂级数法求非线性方程中所遇到

的诸如复杂的迭代过程和 各个幂的系数初值如何选取等困难
.

对 于较为复杂结构的 板
,

其控

制 方程和边界条件形式都较复杂
,

所以用修正迭代程序线化后的 方程不能 求出解析解
.

但我

们可用数值方法求出各个线性解
,

保留每阶解中的迭代因子
,

最后由边界条件定出边界载荷

与这一迭代因子的大系
,

从而便间题近似定解
.
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