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摘 要

本文利用复变函数方法
,

研究了两个各向异性半平面的焊接问题
,

得到了应力分布的封 闭 形

式解

关幼词 焊接 各向异性 平面弹性

一
、

引 言

用复变函数方法研究各向同性平面弹性材料的静力平衡问题
,

已由许多作者研究过
,

例

如〔l、4〕等
.

对于各向异性平面材料
,

这方面的研究还很少
,

仅有个别文献就一些特殊的情

况进行了研究
,

例如〔5、 7 〕
.

本文研究两个各向异性半平面的焊接问题
.

通过利用 S c h w ar z 积分公式和适当 的 变

换
,

得到了应力分布的封闭形式解
.

二
、

预 备 知 识

对于一各向异性平面材料
,

应力分量和位移分量可用两个函数中(: :
)与梦(

z :
)表示为
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在指定外力X
。 ,

Y
.

情况下
,

边界条件为
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其中
: , ,

P , , 口,
(j= l

, 2 )为
君 , ~ 劣 + “, 夕 (j二 l

, 2 )

P s= a , , s
{ + Za , 2 一 a , 。s ,

(j= l
, 2 )

g , = (
a , : 5

1+
a 2 2 一 a : 。s , )/

s , (j= l
, 2 )

而a , 。(j
,

k = l
, 2 , 6 )为弹性系数

. 5 , , , , , s : , 忍:
为特征方程

a : : 5 4一 Za : 。s , + (Z
a i : + a e。

)
s : 一 Z a Z os + a : : = 0

的根
,

且巳设 Im s , > 。 (j= 1
.

2 )
.

(方程无实根
,

参看〔5〕)
.

三
、

问 题 提 法 及 解 答

设有两个不同材料的弹性半平面
,

它们分别 占有上
、

下半平面 Z
十 ,

Z
一 ,

其弹性系数分

别为a卞
, , a 丁,

(j
,
k = l

, 2 , 6 )
.

相应地有
s
李

, s了; p育
,

P丁; g 亨
, q了(j== 1

, 2 )
.

设在X 轴上两

种材料表面不能密切粘合
,

在
z ~ x 处

,

上
、

下岸纵坐标有位移差h( x )
,

并设h( 士oo )= 0
.

把

这两种材料沿整个X 轴焊接起来
,

且使有相同横坐标的 两点焊接在一起
.

所以上
、

下岸横坐

标位移为零
.

不妨设无穷远处无应力
、

无转动
.

仿射变换
: , = 二十 : , y (j二 1

,
2 )把Z平面的上

、

下半平面映射为Z ,

平面的上
、

下半平面
,

Z 平面的实轴映射X 为Z ,平面的实轴X , ,

且有
二
I卜

。= z ,
1

, 一 。= x (j= l
, 2 )

故由(2
.

2)
、

(2
.

3 )及上述条件
,

如 以实轴X 为跳跃曲线的分区全纯函数中(劝
,
梦(习 满足边
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)
,
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)即为此焊接 问题的应力 函数
.

这里f
;
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,

f
:
(二 )为设置的两个未知函数

.

根据 S e h w a r z 公式
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_

且必耗x )= 于刃
x )

,

又因 R e二= R e 忍,

V 二〔C
,
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