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摘 要

本文借助于复变函数方法
,

通过将 J 积分化为复形式
,

首先证明了线弹性正交异性复合材 料

板 I
、

I型裂纹尖端附近的 J 积分的路径无关性
,

继而推出了该 J 积分在△< 。和 △> 。两种情况

下的计算公式
.

这对于将 J 积分应用于复合材料乎面断裂的理论研究和实验校核 中去
,

具有一定

的参考价值
.

一
、

预 备 知 识

在文〔月~ [5 〕中给出了线弹性正交异性复合材料板 I
,

互型裂纹尖端附近的应力场
、

应变

场和位移场的解析解
.

现将在推导 J 积分计算公式的过程中所要用到的有关结论摘录如下
:
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2 1型裂纹尖端附近应力场
、

位移场的解析解

按照所给复合材料的弹性常数使得△所取的符号分别两种情况
.
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I 型裂纹尖端附近应力场
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位移场的解析解
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下面我们通过将应力场
、

位移 场的解析解直接代泳上述孑积分公式并将其化为复形式
,

借助于复变函数的概念
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J 积分的计算公式
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最后需要指出
,

本文采用复变函数方法推出了线弹性正交异性复合材料板 I , I型裂纹

尖端附近 的J积分在△< 叮口么> o两种情况下的计算公式 (5
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所推出的这些公式
,
在复合材料平面断裂的理论研究和 实 验 校 核

中 , 可供我们根据所给复合材料的弹性常数使得 A所取的符号适当选择
, 加以套 用

;
也可供

我们造出J积分数值表 , 随时查用
.

所以具有一定的实用和参考价值
.

华中理工大学李颧教授审阅过本文稿
, 作者在此表示感谢
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