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摘 要

本文利用复变函数和微积分的理论讨论线弹性各向同性均匀材料板和正交异性复合材料板 I

I型裂纹尖端附近的J积分
,

得到了下列结果
:

(l) 将各个J积分统一化为对坐标的曲线积分的标准形式
:
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l
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,
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(2 ) 证明了各个J积分的路径无关性
.

(3 ) 推出了各个J积分的具体计算公式
.
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预 备 知 识

本文讨论线弹性各向同性均匀材料 板和正交异性复合材料板 I
、

I 型裂纹尖端附近的J

积分
,
现将在具体推导过程中要用到的有关结论或参考文献摘录如下

:
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其 I型裂纹情况
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对于线弹性正交异性复合材料板的情况
,
见〔幻 ~ 〔6〕

.
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其中r 是环绕裂纹尖端从裂纹下表面一点逆时针方向走到上表面一点的任意积分 回路
.
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3 有关数学公式

(1) 格林公式 设r 为区域D 的边界曲线
,
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(4 )对于弹性常数使得△> O的正交异性复合材料板
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J 积分的表示式

现将各种情况下的J积分统一 化为对坐标的曲线积分的标准形式
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本文利用复变函数和微积分的理论相继讨论了线弹性各向同性均匀材料板和正交异性复

合材料板 I
、

I 型裂纹尖端附近的各个J积分的表示式
,

路径无关性与计算公式一隽于J积分

在平面断裂 中的重要地位
,

本文所得到的一系列结果具有一定的实用和参考价值
.
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