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的整体存在性与破裂现象
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摘要 :  利用拟线性双曲型方程组极值原理, 改进了HSIAO Ling 和 D. Serre得到的关于多孔介质中

可压缩流体力学方程组解的存在性结果,给出了其 Cauchy问题的一个关于经典解整体存在和破裂

的完整结果# 这些结果说明强耗散有助于/小0解的光滑性# 
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引   言

考虑多孔介质中可压缩流体力学方程组

  

5v
5t -

5 u
5x = 0,

5 u
5 t +

5p ( v , S )
5 x + 2Au = 0,

5S
5 t = 0,

( 1)

其中 v、u、S 分别表示气体的比容、速度和熵, p 表示压强,其状态方程 p = p ( v, S) 满足 pv <

0, Pv > 0# 

显然, ( 1) 是一严格双曲型方程组且其特征根分别为

  K1 =
$
- - pv , K2 =

$
0, K3 =

$
- pv# 

考察下述初值:

  t = 0: u = u0( x ) , v = v0( x ) , S = S0( x ) , ( 2)

其中 v0( x ) ( > 0) , u0( x ) 是 C
1函数,且 C

1模有界, S0( x ) 是 C
2函数且 C

2模有界# 本文将研

究Cauchy问题( 1) , ( 2)经典解的整体存在性与破裂现象# 

对 A= 0的情形, 该问题经典解的整体存在性与破裂现象已被较好地研究过
[ 1~ 4]# 对耗
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散情形(即 A> 0) , 如果方程组是等熵的(即 S ( t , x ) 恒为常数) ,那么许多关于经典解的整体

存在性与破裂现象的结果已被建立[ 5~ 8]# 然而,对非等熵情形,研究结果则比较少[ 9, 10]# 肖玲

等人[ 9]考虑了方程( 1)具如下初值的 Cauchy 问题:

  t = 0: u = u0( x ) , v = �v + v0( x ) , S = �S + S0( x ) , ( 3)

其中�v ( > 0) , �S为常数, u0( x ) , v0( x ) I C
1具紧支集, S0( x ) I C

2具紧支集# 对多方气体,在

u0( x ) , v0( x ) 的 C
1模和 S0( x ) 的 C

2模充分小的假设下证明了该 Cauchy问题(1)、(3) 在 t \

0上存在唯一的整体经典解[ 9]# 郑永树[ 10]得到了整体经典解存在的充分条件和必要条件# 

利用极值原理[ 11] ,本文将改进[ 9]和[ 10]中的结果,给出一个关于经典解整体存在性和破

裂的完整结果# 为此,首先在第1~ 2节中建立一些先验估计, 利用这些先验估计在第 3~ 4节

中给出主要结果及其证明# 

1  一致先验估计 Ñ

考虑多方气体

  p = ( C- 1) Q
C
exp

S
cM
, ( 4)

其中 cM> 0是比热容, C I (1, 3) 为绝热指数, Q= v
- 1是气体密度# 为简单起见,不妨设 cM

= 1# 此时,

  p = ( C- 1) QCexpS# ( 5)

由( 1c)式及初始条件,易知

  S( t , x ) = S 0( x )# ( 6)

于是( 1)、( 2)等价于

  

5v
5t -

5 u
5x = 0,

5 u
5 t +

5p ( v , S0( x ) )
5x + 2Au = 0,

( 7)

  t = 0: u = u0( x ) , v = v0( x ) , ( 8)

其中 p 由( 5)确定# 

引入

  w = u + h( x , v ) , z = u - h( x , v) , ( 9)

其中

  h( x , v ) = 2
C

C- 1v
- ( C- 1) / 2

exp
S0( x )

2
# ( 10)

于是( 7)、( 8)可写为

  
D
+
w =

1
4C

KSc
0( x ) ( w - z ) - A( w + z ) ,

D
-
z =

1
4C

KS
c
0( x ) ( w - z ) - A( w + z ) ,

( 11)

  t = 0: w = w 0( x ) , z = z 0( x ) , ( 12)

其中   D
+
=

5
5 t + K

5
5x , D

-
=

5
5t - K

5
5x ,

  K= C( C- 1) v- ( C+ 1) / 2exp
S0( x )

2
, ( 13)
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  w 0 = u0( x ) + h( x , v0( x ) ) , z 0 = u0( x ) - h( x , v0( x ) )# ( 14)

记

  �w = w exp -
S0( x )

2
, �z = - z exp -

S0( x )

2
# ( 15)

从( 11)、( 12)可得到

  
D
+ �w = A+

KS
c
0( x )

4C
(�z - �w ) ,

D
- �z = A-

KS
c
0( x )

4C
( �w - �z ) ,

( 16)

  t = 0: �w = w 0( x ) exp -
S 0( x )

2C
, �z = - z0( x ) exp -

S0( x )

2C
# ( 17)

假设(H)  存在正常数 E和�v 0使得

  +u0( x ) +C
0 [ E, 0 < �v 0- E [ v0( x ) [ �v 0+ E, +Sc

0( x ) +C
0 [ E# ( 18)

引理 1. 1  在假设( H)下,如果 E充分小,则在 Cauchy问题( 1)、( 2)的 C
1解的存在区域上,

存在不依赖于( t , x ) 和 E的常数 ci ( i = 1, 2, 3) 使得

  - c1E+ c2 [ �w ( t , x ) , �z ( t , x ) [ c1E+ c3# t

证明  由( 10)、( 14)和( 18) ,从( 17)可得

  - C1E+ C2 [ �w 0( x ) , �z 0( x ) [ C1E+ C3,

这里及以后出现的 Cj ( j = 1, 2, ,) 表示不依赖于( t , x ) 和 E的常数# 

根据局部经典解存在唯一性定理
[ 12]

,存在 S> 0使得 Cauchy问题( 1)、( 2)在0 [ t [ S存

在唯一的 C
1
解# 因此, 由连续性,取充分小的 S > 0使

  - C1E+
1
2
C2 [ �w ( t , x ) , �z ( t , x ) [ C1E+ 2C3# 

为证引理 1. 1,只须证存在常数 C4、C5和 C6 使得在 C
1 解存在区域上成立

  - C4E+
1
2
C5 [ �w ( t , x ) , �z ( t , x ) [ C4E+ 2C6, ( 19)

则有

  - C4E+ C5 [ �w ( t , x ) , �z ( t , x ) [ C4E+ C6, ( 20)

其中

  C4 \ C1, 0 < C5 [ C2, C6 \ C3# ( 21)

由( 9)、( 10)、( 15)、( 19)和 S ( t , x ) = S0( x ) 的 C
2模有界性, 直接从(13) 和(18) 两式,当 E

> 0适当小时,得到

  K+Sc
0( x ) +C0 [ C7E [ 4AC# 

  A-
KSc

0( x )

4C
\ 0, A+

KSc
0( x )

4C
\ 0# 

从而利用极值原理
[ 11]
知, 在 C

1
解的存在区域上成立

  - C1E+ C2 [ �w ( t , x ) , �z ( t , x ) [ C1E+ C3# 

注意到( 21) ,可得( 20)# 取 c1 \ C1, 0 < c2 [ C2 及 c3 \ C3, 即证得引理 1. 1# t

由( 15)可得到:

推论 1. 1  在假设(H)下,如果 E充分小,则存在不依赖于( t , x ) , E的正常数 ci ( i = 4, 5,

6) ,使得在 Cauchy 问题(1)、(2) 的 C
1 解的存在区域上成立
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  - c4E+ c5 [ w ( t , x ) , - z ( t , x ) [ c4E+ c6# ( 22)

t

同理可证:

引理 1. 2  在假设(H)下,如果 E充分小且

  +S0( x ) - �S 0 +C
0 [ E, ( 23)

其中 �S 0是常数# 则存在不依赖于( t , x )、E的正常数 ki ( i = 1, 2, ,, 6) , 使得在 Cauchy 问题

(1)、(2) 的 C
1
解的存在区域上成立

  

- k1E+ k 2 [ �w ( t , x ) , �z ( t , x ) [ k1E+ k2,

- k3E+ k 4 [ w ( t , x ) , - z ( t , x ) [ k 3E+ k4,

| u( t , x ) | [ k5E, | v( t , x ) - �v 0 | [ k 6E# 

( 24)

t

2  一致先验估计Ò

对( 11)关于 x 求导,得

  

D
+
wx = -

C+ 1
4

Qw2
x +

C+ 1
4

Qwxzx - A-
3KS

c
0( x )

2( C- 1)
wx -

  KS
c
0( x )

2( C- 1)
+ A zx -

K2v
C- 1

S
c
0( x )

C- 1
- S

d
0( x ) ,

D
-
zx = -

C+ 1
4

Qz 2x +
C+ 1
4

Qwxzx - A+
3KSc

0( x )

2( C- 1)
zx +

  
KSc

0( x )

2( C- 1)
- A wx -

K2v
C- 1

S
c
0( x )

C- 1
- S

d
0( x ) # 

( 25)

引入 h =
C+ 1
4

lnQ,

  
g1 =

4A
3- C

v
(3- C) / 4

+
2Kv (3- C) / 4Sc

0( x )

(3C- 1) ( C- 1)
,

g2 =
4A

3- C
v
(3- C) / 4

-
2Kv (3- C) / 4Sc

0( x )

(3C- 1) ( C- 1)
# 

( 26)

由( 25)式得

  

D
+
( wx exph) = - K 1( Q) ( wxexph )

2
- K 2( x , v ) wxexph -

       D+ g1- K 3( x , v) ,

D
-
( zxexph) = - K 1( Q ) ( zx exph)

2
- K 4( x , v) zxexph -

       D- g2- K 5( x , v) ,

( 27)

其中

  K 1( Q) =
C+ 1
4

Qexp(- h) , K 2( x , v ) = A-
5 - C

4( C- 1)
KSc

0( x ) , (28a, b)

  K 3( x , v ) =
K2v (3- C) / 4

( C- 1) (3C- 1)
5C- 3
2( C- 1)

( S
c
0( x ) )

2
- 3( C- 1) Sd

0( x ) -

       A
C- 1Kv

(3- C) / 4
S

c
0( x ) , (28c)

  K 4( x , v ) = A+
5 - C

4( C- 1)
KSc

0( x ) , ( 28d)
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  K 5( x , v ) =
K
2
v
(3- C) / 4

( C- 1) (3C- 1)
5C- 3
2( C- 1)

( S
c
0( x ) )

2
- 3( C- 1) Sd

0( x ) +

       A
C- 1

Kv (3- C) / 4Sc
0( x )# ( 28e)

记

  W = wx exph + g1, Z = zxexph + g2# ( 29)

于是有

  
D
+
W = - K 1W

2
+ (2K 1g 1- K 2) W - K 1g

2
1+ K 2g1 - K 3,

D
-
Z = - K 1Z

2
+ (2K 1g2- K 4) Z - K 1g

2
2 + K 4g2 - K 5# 

( 30)

设 $1 = K
2
2- 4K 1K 3, $2 = K

2
4- 4K 1K 5# 容易验证, 在 C

1解的存在区域上成立

  $1 \ 0, $2 \ 0# ( 31)

因此, ( 30)式可改写为

  
D
+
W = - K 1( W - W1) ( W - W2) ,

D
-
Z = - K 1( Z - Z1) ( Z - Z2) ,

( 32)

其中

  
W1 =

K 2 - 2K 1g1 - $1
2K 1

, W2 =
K 2- 2K 1g1+ $1

2K 1
,

Z1 =
K 4- 2K 1g2- $2

2K 1
, Z2 =

K 4- 2K 1g2+ $2
2K 1

# 

( 33)

定义

  R1 = inf
( t, x ) I D

W2( t , x ) - sup
( t, x) I D

W1( t , x ) , R2 = inf
( t, x) I D

Z2( t , x ) - sup
( t, x) I D

Z1( t , x ) ,

其中 D 表示 Cauchy 问题(1)、(2) 的 C
1
解的存在区域# 考虑( 32)具下列初值的 Cauchy 问题:

  t = 0: W = W0( x ) , Z = Z0( x ) , ( 34)

其中

  

W0( x ) = w
c
0( x ) [ exph( x , v0( x ) ) ] +

  4A
3 - C

( v 0( x ) )
( 3- C) / 4

+
2K0( x ) ( v0( x ) )

( 3- C) / 4
S

c
0( x )

(3C- 1) ( C- 1)
,

Z0( x ) = z
c
0( x ) exp[ h ( x , v0( x ) ) ] -

  4A
3 - C

( v 0( x ) )
( 3- C) / 4

+
2K0( x ) ( v0( x ) )

( 3- C) / 4
S

c
0( x )

(3C- 1) ( C- 1)
,

( 35)

这里

  K0( x ) = C( C- 1) ( v0( x ) )
- ( C+ 1) / 2exp

S0( x )

2
# ( 36)

引理2. 1  假设在Cauchy 问题( 1)、( 2)的 C
1解的存在区域 D上, +u +C

0
( D) 及 +v +C

0
(D )

有界,

  R1 > 0, R2 > 0, ( 37)

且( 31)成立# 进一步假设

  W0( x ) > inf
( t, x) I D

W2( t , x ) , Z 0( x ) > inf
( t, x) I D

Z2( t , x ) , ( 38)

则
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min inf
x I R
W0( x ) , inf

( t, x ) I D
W2( t , x ) [ W( t , x ) [

  max sup
x I R
W0( x ) , sup

( t, x) I D
W2( t , x ) ,

min inf
x I R
Z0( x ) , inf

( t, x) I D
Z2( t , x ) [ Z ( t , x ) [

  max sup
x I R
Z0( x ) , sup

( t, x ) I D
Z2( t , x ) # 

( 39)

t

引理 2. 1可由下述引理直接得到

引理 2. 2  考虑下述初值问题:

  
dy
dt
= - k ( t ) ( y - y 1( t ) ) ( y - y 2( t ) ) ,   t > 0,

y (0) = y 0,

( 40)

其中 k ( t )、y 1( t ) 和 y 2( t ) 均为 C
0 函数, C0模有界, 且满足

  k ( t ) > 0, sup
t
y1( t ) < inf

t
y 2( t )# 

如果

  y 0 > inf
t
y 2( t ) ,

那么在Cauchy问题( 40)的 C
1解的存在区域上成立

  min y 0, inf
t
y 2( t ) [ y ( t ) [ max y0, sup

t
y 2( t ) # t

事实上,在 Cauchy 问题( 1)、( 2)的 C
1
解的存在区域内,令 x+ = x+ ( t , B) 表示过点(0, B)

的前向特征线:

  
dx+
dt

= K, x + (0) = B# ( 41)

沿此特征线,考察关于( 32)式中的第一个方程具初值

  W(0) = W0( B)

的初值问题# 注意到引理 2. 1的假设, 并利用引理 2. 2可得

  min W0( B) , inf
t
W2( t , x+ ( t ; B) ) [ W( t , x+ ( t ; B) ) [

    max W0( B) , sup
t
W2( t , x + ( t ; B) ) # 

进一步注意到 B的任意性,容易得到( 39)式中的第一个不等式# 

类似可证( 39)式中的第二个不等式# 

3  整体存在性

本节将考察 Cauchy问题( 1)、( 2)的 C
1解的整体存在性# 主要结果由定理 3. 1~ 3. 2给出# 

定理 3. 1  在假设(H)下,如果

  +uc
0( x ) +C

0 [ E, +vc0( x ) +C
0 [ E, ( 42)

E> 0适当小,则 Cauchy问题(1)、(2) 在上半平面 t \ 0上存在唯一的 C
1解# t

定理 3. 2  在假设(H)下,进一步假设

  +Sd
0( x ) +C

0 [ E# ( 43)

如果

  w
c
0( x ) \- 4A

3 - C
v0( x ) -

2K0( x ) S
c
0( x ) v0( x )

(3C- 1) ( C- 1) , ( 44)
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  z
c
0( x ) \- 4A

3- C
v 0( x ) +

2K0( x ) S
c
0( x ) v 0( x )

( 3C- 1) ( C- 1)
, ( 45)

其中 K0( x ) 由(36) 给出, 而 W1( t , x )、Z1( t , x ) 由(33) 给出# 则存在适当小的 E0 > 0使得 E

I [ 0, E0] , Cauchy 问题(1)、(2) 在上半平面 t \0上存在唯一的 C
1
解# t

定理 3. 1的证明  根据拟线性双曲型方程组 Cauchy 问题经典解局部存在唯一性定理(见

[ 12] ) ,为证定理 3. 1,只需证明在经典解 ( u , v , S ) = ( u( t , x ) , v ( t , x ) , S ( t , x ) ) 的存在区域

上, ( u , v , S ) 的 C
1模具有一致先验估计# 

由( 6)及关于 S0( x ) 的假设,容易得到 S ( t , x ) 的 C
1模在经典解的存在区域上有界# 另

一方面,由(6) 和(9)、(10) ,从推论1. 1可知, 存在适当小的 E0> 0使得在 C
1解的存在区域上成

立

  | u( t , x ) | , | v( t , x ) | [ C8# ( 46)

下面在 C
1
解存在区域上建立( u( t , x ) , v ( t , x ) ) 的一阶导数的一致先验估计# 记

  r = - Kwx +
KSc

0( x )

4C
( w - z ) , s = Kzx +

KSc
0( x )

4C
( w - z )# ( 47)

于是有

  
D
+
r = A ( t , x ) ( s - r ) ,

D
-
s = B( t , x ) ( r - s) ,

  t = 0:

 r = r0( x ) =
$
- K0( x ) w

c
0( x ) +

K0( x ) S
c
0( x )

4C
( w 0( x ) - z 0( x ) ) ,

 s = s0( x ) =
$
K0( x ) z

c
0( x ) +

K0( x ) S
c
0( x )

4C
( w 0( x ) - z 0( x ) ) ,

其中

  A ( t , x ) = A+
( C+ 1) Kwx

( C- 1) ( w - z ) -
KSc

0( x )

2( C- 1) , ( 48)

  B( t , x ) = A+
( C+ 1) Kzx

( C- 1) ( w - z ) +
KSc

0( x )

2( C- 1) , ( 49)

w0( x )、z 0( x ) 由(14) 给定,而 K、K0( x ) 分别由(13) 及(36) 给出# 取 E适当小, 注意到( 14)、

( 22)和( 42) , 由( 48)得

  A (0, x ) \ A
2
, B (0, x ) \ A

2
,   Px I R# ( 50)

在 C
1
解存在区域上先验假设

  A ( t , x ) \ 0, B ( t , x ) \0# ( 51)

稍后将说明此先验假设的合理性# 

注意到( 51)并利用极值原理[ 11]知,在 C
1解的存在区域上成立

  min inf
x I R
r0( x ) , inf

x I R
s0( x ) [ r ( t , x ) , s ( t , x ) [ max sup

x I R
r0( x ) , sup

x I R
s 0( x ) # ( 52)

又注意到( 10)、( 14)、( 18)和( 42) ,从( 52)可得

  | r ( t , x ) | , | s( t , x ) | [ C9E# ( 53)

利用( 18c)式,从( 47)和( 53)可得

  | Kwx | , | Kzx | [ C10E# ( 54)

另一方面,由( 22)得

  C11 [ w - z [ C12# ( 55)
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因此,由( 9)、( 10)和( 13)得

  C13 [ K [ C14# ( 56)

从而有

  | wx | , | zx | [ C15E ( 57)

于是,由( 9)、( 10)可知

  | ux | , | vx | [ C16E# 

最后指出: 先验假设( 51)是合理的# 

利用( 55) ~ ( 57)和( 18c)式,从( 48)、( 49)易得

  A ( t , x ) , B( t , x ) \ 3
4
A\ 0# ( 58)

由( 50)和( 58)知, 先验假设( 51)是合理的# 定理 3. 1证毕# t

由( 22)、( 26)和( 28) , 得到:

引理 3. 1  在定理 3. 2的假设下, 存在适当小的 E0 > 0 使得对任意的 E I [ 0, E0] , 在

Cauchy问题(1)、(2) 的 C
1解的存在区域上成立

  M 1 [ K 1( Q) [ M 2, A- M3E [ K 2( x , v ) , K4( x , v) [ A+ M3E,

  | K 3( x , v) | , | K 5( x , v) | [ M4E, 0 < g1( t , x ) , g 2( t , x ) [ M5,

其中 M i ( i = 1, 2, 3, 4, 5) 表示不依赖于( t , x ) 和 E正常数# t

由( 26)、( 28)和( 33) , 容易得到当 E y 0+ 时

  W1, Z1 y- 4A
3- C

�v (3- C) / 40 < 0, W2, Z2 y- 8A( C- 1)
(3 - C) ( C+ 1)

�v (3- C) / 40 < 0# ( 59)

定理 3. 2的证明  类似于定理 3. 1的证明, 只需在 C
1解的存在区域上建立 Cauchy问题

( 1)、( 2)的 C
1 解的一致先验估计# 

在当前情形下, ( 46)仍然成立# 另一方面,注意到( 59) ,存在适当小的 E0 > 0使得对任意

的 E I [ 0, E0] 成立

  inf
( t, x) I D

W2 < 0, inf
( t, x ) I D

Z2 < 0# ( 60)

于是, 由( 29)、( 34)和( 44)、( 45)知, ( 38)成立# 这样,注意到引理 3. 1和定理 3. 2的假设, 易知

引理 2. 1的假设全部满足# 利用引理 2. 1,容易得到 ( u( t , x ) , v( t , x ) ) C
0 模的一致有界性# 

定理 3. 2获证# t

4  解 的破 裂

定理 4. 1  在假设(H)下,如果( 43)成立, 且存在一点 B I R使得

  w
c
0( B) < -

4A
3 - C

v 0( B) -
2K0( B) S

c
0( B) v0( B)

(3C- 1) ( C- 1)
-

4A
3 - C

( v0( B) )
( C+ 1) / 4 ( 61)

或者

  z
c
0( B) < -

4A
3- Cv0( B) +

2K0( B) S
c
0( B) v 0( B)

(3C- 1) ( C- 1) -
4A

3- C( v0( B) )
( C+ 1) / 4

, ( 62)

则存在适当小的 E0 > 0使得对任意的 E I (0, E0] , Cauchy问题(1)、(2) 的 C
1解一定在有限时

间内破裂# t

引理 4. 1  考虑 Cauchy 问题( 32)、( 34) # 假设在 C
1 解的存在区域 D 上, +u +C

0
(D ) ,

+v +C
0
( D) 有界,且(31) 和(37) 成立# 如果存在一点 B I R使得
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  W0( B) < inf
x I D
W1( t , x ) ( 63)

或者

  Z0( B) < inf
x I D
Z1( t , x ) , ( 64)

则Cauchy问题( 32)、( 34)的解一定在有限时间内破裂# t

该引理直接由下述引理得到# 

引理 4. 2  考虑( 40)# 假设 k ( t ) , y 1( t ) 和 y 2( t ) 均为连续有界函数且满足引理 2. 2# 如

果

  y 0 < inf
t
y 1( t ) ,

则Cauchy问题( 40)的解一定在有限时间内破裂# t

事实上,不失一般性, 不妨假设( 63)成立# 沿着过点 (0, B) 的前向特征线 x + = x+ ( t ,

B) (见(41) ) ,考察关于(32) 式中第一个方程具有下述初值条件 W(0) = W0( B) 的初值问题# 

注意到引理4. 1的假设, 易知引理 4. 2可以应用到所考察的初值问题上, 从而得到引理 4. 1的

结论# 

定理 4. 1的证明  在定理4. 1的假设下,利用推论 1. 1易知, 引理 4. 1的条件全部满足# 

利用引理 4. 1并注意到( 35)式, 便得到定理 4. 1# t

注意到引理 1. 2,利用定理 4. 1可得

定理 4. 2  在假设(H)下,如果( 23)和( 43)成立,且存在常数 D和点B I R使得

  w
c
0( B) < - D或者 zc0( B) < - D,

则存在适当小的 E0 > 0使得对任意的 E I (0, E0] , Cauchy问题(1)、(2) 的 C
1解一定在有限时

间内破裂# t

证明  注意到( 24)、( 6)和( 23) ,有

  (61) 的右端 \- C17E,

  (62) 的右端 \- C18E# 

取 E0 适当小,使得

  - D< min - C17, - C18 E0, ( 65)

进而利用定理 4. 1,便得到定理 4. 2# t

感谢  作者感谢李大潜院士的热情耐心指导# 
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Global Existence and Blow_up Phenomena of Classical

Solutions for the System of Compressible

Adiabatic Flow Through Porous Media

LIU Fa_gui1,  KONG De_xing2

( 1. Depar tment of Mathema tics an d Informa tion Sciences , Nor th China Institute of

Wa ter Con ser vancy and Hydroelectr ic Power , Zhengzhou 450008, P . R . China ;

2. Depa rtm ent of Applied Mathem atics , Shangha i Jia otong Univer sity ,

Shan ghai 200030, P . R . China )

Abstract: By means of maximum principle for nonlinear hyperbolic systems, the results given by

HSIAO Ling and D. Serre was improved for Cauchy problem of compressible adiabatic flow through

porous media, and a complete result on the global existence and the blow_up phenomena of classical

solutions of these systems. These results show that the dissipation is strong enough to preserve the

smoothness of- small. solution.

Key words: porous media; compressible adiabatic flow; system of equations; classical solution; glob-

al existence; blow_up

652 刘   法   贵    孔   德   兴


