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摘 要

本文对边缘固定夹紧在均布载荷作用下弹性圆底扁薄球壳的非线性稳定性问题进行了研究
.

利

用奇异摄动法求出几何参数掩较大时的一致有效的渐近解
,

并导得决定中心挠度和临界载荷的解析

公式
,

作出了稳定性曲线
.

这篇文章是作者文章〔111 的继续
.

一
、

引 言

1 9 3 9 年
, T
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v 。。 K ar o a n 和钱学森首先指出扁球壳屈曲现象是一个非线 性 现 象
,
因
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而
,
求出这类问题的精确解存在很大困难

.

多年来
,
人们都采用各种方法求出某种近 似解

.
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R e is s‘么, 和 H
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W
e in its e hk e ‘“,

等先后利用幕级数解法

研究了在均布载荷作用下小几何参数 k的圆底扁球壳稳定性问题
.

但这方法不适用于非均布

载荷和几何参数儿值较大的情况
.
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等应用合成展开法研究 了上述同类问题

.

1 9 8 0 年
,

叶开沉和刘人

怀
〔. ’利用修正迭代法讨论了在边缘均布力矩和对称线布载荷下圆底扁球壳的非线性稳定性 问

题
.

上述方法仅适用于几何参数k值较小的情况
, 而且从理论上难以进行误差估计

.

本文利用江福汝
〔7 ’
提 出的奇异摄动方法研究当几何参数 食值较大时

,

周边固定
, 受均布

压强作用下圆底扁薄球壳的非线 性稳 定 性问题
.

求出了此边值问题的一致有效渐近解
,
进

行了余项估计
,
导出了决定中心挠度和临界载荷的解析公式

,
作出了稳定性 曲线

.

二
、

基本方程和边界条件

考虑如图 1 所示的圆底扁薄球壳
.

壳厚度为句 球壳的中曲面半径为 R ,
作用在 其表面

上的均布压强为 q
.

受均布载荷作用的扁球壳的大挠度方程为
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三
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摄动边值问题的求解

首先
,
我们构造外部解

.

假设边值问题 ( 2
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根据 (4
.
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.
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对于 k = 24
.
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,

4 4可分别作出中心挠度如与载荷尸的关系

曲线
,

见图 2 , 3 夕 4
.

这些曲线的物理性质的说 明可考阅文献
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如图5所示
,

通常称此 曲线为稳定性曲线
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尸朴 < 0表示压强方向朝 内
.
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