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摘 要

本文推广功的互等定理法于求解具有复杂边界条件矩形板的弹性力学平面问题
.

首先
,

我们给出了作为基本系统的四边固定矩形板平面问题的基本解
,

然后基于 在具有复杂

边界条件的实际系统与基本系统之间应用功的互等定理
,

从而求得实际系统的位移表达式
.

当只存在位移边界条件时
,

用功的互等定理法求得的位移表达式就是真实 的
.

但是在另一些

情况下
,

当有静力边界条件或混合边界条件时
,

所求得的位移是客许的
·

为求得真实 位 移
,

必须

应用最小势能原理
.

一些计算表明
.

对于求解具有复杂边界条件的矩形板弹性力学平面 间 题
,

功的互等定理法是

一简便通用的方法
.

显然
,

这是一个新方法
.

一
、

引 言

在文章【1 」中
,

我们首先应用功的互等定理求得了一个对称弯曲的悬臂矩形板的解
.

在

〔2 」中
,

我们表明
,

在一定的条件下功的互等定理等价于位移迭加原理
,

并且给出了一个非

对称弯曲的悬臂矩形板的位移表达式
.

在【3 」中
,

从理论上我们严格地证明了在一定的条件

下功的互等定理与位移迭加原理和力的迭加原理是等价的
·

这些等价性为功的互等定理法提

供了理论基础并且丰富了功的互等定理本身的含义
·

在工4〕~ 〔7〕中
,

我们应用功的互等定理

计算了直梁和矩形板的自然频率
.

至此
,

应用功的互等定理求解梁和板的弯曲问题已形成了

一个系统的方法
.

我们称该法为功的互等定理法
.

[ l〕~ 〔7」已表明
,

对于求解矩形板的弯曲与振 动问题
,

功的互等定理法是一简单通用的

新方法
。

在本文
,

我们将推广此法于求解具有复杂边界条件的矩形板弹性力学平面问题
.

本文还表明
,

功的互等定理法对于求解弹性力学平面问题也是简单的和富有成效的
.

钱伟长推荐
.
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二
、

基 本 解

我们取如图 王(b) 所示的四边固定的矩形板作为基本系绒
.

一单位集中载荷分别 沿 ‘ 和

y 方向作用在该板平面上的流动坐标点 信
,

劝上
.

由此两单位集中载荷作用的基本 系 统的解

称为基本解
.
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为求此基本解
,

首先必须求得被分布体力分量 X 和 y 作用的四边固 定矩 形 板 的位移

让我们应用最小势能原理解此问题
.
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四
、

具有混合边界条件矩形板平面应力问题的位移解
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它们是相应的静力平衡边界条件
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