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摘 要

利用物理平面与应变乎面以及物理乎面与应力平面的变换
,
可得到幂硬化材料I 型裂纹尖端

附近渐近解的解析式
.

本文讨论了此变换的有效性
.

分析结果表明
:

除幂 硬化 材 料的 极限情

况
—

理想塑性外
,

此变换有效
.

在求解幂硬化材料 l 型裂纹尖端附近的渐近解时
,

通常需要用数值方法求解一个二阶常

微分方程
,

如将自变量二
,

y变换成夕
: ,

, , 以及将自变量二
,

夕变换成
二二 ,

戈, ,

则可求出解析表达式
。
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其中
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可将物理平面变换成应变平面
。
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则又可将物理平面变换成应力平面
,

用
‘

与 以上类似的

方法可得
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条件是 其Ja
co bi 行列式不等于零
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现在我们来详细讨论Ja c石bi 行列式等于零的情况
,

出在此变换中丢掉的那部分解
.
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其中, 是质点沿
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将 (10 )式写成极坐标形式
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对于理想塑性材料
,

有关文献给出弹性区位移 ,
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此式不是恒等式
.

对于幕硬化材料
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因两种情况只相差一个符号
,
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此式不是恒等式
.

至此可见使Jac ob i行列式等于零的位移并不满足平衡方程
.

我

们的结论是
:

对子幂硬化材料的 I 型裂纹尖端附近渐近解
,

可在应变平面和应力平面上求出

解析表达式
.

但对于炸 , oo 的极限情况
,

在弹性区
,

本变换的Ja co bi 行列式等 于 零
,

这时应

另行求解
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