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摘 要

本文从正交异性板 K ar o a n 型大挠度方程出发
,

以挠度为摄动参数
,

采用直接摄 动法
,

研

究了正交异性矩形板在面内压缩作用下的后屈曲性态
.

本文讨论了两种面内边界条件
,

同时考虑了初始挠度的影响
.

本文给出了多种复合材料板的计算结果
.

所得结果与实验结果的比较表明二者是一致的
.

引 言

正交异性板理论 是研究复合材料板
,

层合板以及加筋板的基础
.

弄清正交异性矩形板在

面内压缩作用下的后屈曲性态具有重要的实用意义
.

对于各向同性矩形板屈后性态已作过广泛的研究
,

相比之下
,

人们对于正交异性矩形板

后屈 曲性态还缺乏更多的了解
.

关于在面内压缩作用下
,

四边简支正交异性矩形板的后屈曲

l’q 题
,

许多学者已用各种方法计算过
, 、如 Y u s u ff“ 〕, .

p r a bl‘a k a r a 和 C h ia 〔2 ’ 用双 F o “ r ie r

级数法
,

C ha n 〔3 ’ J刊 R a le ig h
一
R it z 法

,

此外
、

, 一

C抽叫
r a 、

秘
、

R a j彭
盛 , 用 连续摄动法

,

以载

荷为摄动参数求得 了正交异性矩形板后屈曲平衡路径二级渐近解
.

这种以载荷为摄动参数的

连续摄动法曾为 St
e in 在文〔5〕中所使用

.

近些年来
,

Ban k L“’〔’ 3〔8 〕 又对正交异性 矩形板作

过诸多理论分析和实验研究
.

由于各人所用方法不同
,

所考虑的面 内边界条件也 不 完 全 相

同
,

因此
,

所得结果存在或多或少的差异
.

在文 〔9〕中
,

作者曾以挠度为摄动参数
,

采用直接摄动法研究了各向同性矩形板 在 面内

压缩作用下的后屈 曲性态
。

这一方法将在本文中得到进一步运用
。

本文将正交异性板 K ar m a n
型大挠度方程化为一系列线性方程求解

,

在求 得大挠度渐

近解的基础上
,

利用边界条件直接导得后屈曲平衡路径的四级渐近表达式
。

本文讨论了两种面内边界条件
,

一种为纵向边缘可移简支
,

一种为纵向边 缘 不可 移简

本文同时考虑了初挠度的影响
.

初挠度的形式取作和矩形板小挠度解的形式一致
·

.

钱伟长推荐
.
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二
、

基
.

本 方 程

假定四边简支正交异性矩形板的长为
a ,

宽为饥 厚度为 t ,

受到对边均布压力
.

取坐标

系如图 1 所示
.

并以牙
朴和 班分别表示初始的和附加的挠度

,

以功表示应力函数
,

那么正交

异性矩形板 K a r m a n
型大挠度方程可表为如下形式

:
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并假定板的初挠度 (或初始缺陷) 与小挠度解的形式一致
,
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主要取决于刚度比E
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