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摘 要

本文给出了修正迭代解高阶解的解析特征关系式
,

从而使解析电算法的计算量得以减少
.

随

后通过论证
,

得到修正迭代解与钱氏解的关系和这两种方法的收敛域相同的结论
.

_ 已! 性兰
.

、 J . 「习

在轴对称板壳大挠度 理论中
,

许多学者为寻求其非线性方程的求解方法作出 了 不 少 努

力
.

其解析方法大致有
:

级数法
‘’一心’,

摄动法
‘“一 吕’和迭代法

【“一 ‘“’.

解析方法的优越性除了它

能够提供问题本身的较为准确的解外
,

还在于它同时又能给出一些解析关系
,

从而便于讨论

各种参数对解的影响并且节省计算时间
.

在摄动法中
,

文〔11 ~ 12〕将各种摄动参数的摄动解

比较后
,

得到
“

钱氏摄动解为好
”

的结论
.

1 9 6 5年
,

叶开沉
、

刘人怀针对摄动法用于壳体问

题时的团难
,

提出了修正迭代法
〔‘”’,

这为求解壳体的弯曲和失稳问题提供了一个行之 有 效

的方法
.

文〔1 3〕曾给出了钱氏高阶解的计算机求解
,

并给出了解析的特征关系和收敛域的讨

论
.

文 〔14 〕用计算机求解了修正迭代解的高阶解 (原文中称此方法为解析电算法 )
,

从而减

轻了人工推演的繁锁工作
。

本文从轴对称圆板出发
,

给出了修正迭代解的递推公式和解析特征关系
.

从而减少了计

算机的计算工作量
.

通过严格证明
,

得到了钱氏解与修正迭代的关系
.

依此和文 〔13 」
,

便可

得到修正迭代解的收敛域和渐性特性
.

二
、

问 题 的 数 学 提 法

由文〔3 〕知
,

圆薄板轴对称非线性弯曲问题的无量纲化积分方程为
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依文〔l们和
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修正迭代法的计算格式可化为
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依文〔6 j和〔13 〕知
,

钱氏摄动解及其递推公式为
:
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便可得到任意阶的钱氏摄动解
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关于修正迭代解与钱氏摄动解的关系
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即钱氏摄动解为修正迭代解的极限
,

故有修正迭代解的收敛域 R 。
被包含在钱氏摄动解的收

敛域 R
。

中
,

即 R . c R
。 .

综上可得
:
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。 。

即钱氏摄动解的收敛域与修正迭代解的收敛域是相同的
。

于 是
,

只要从这两种解中求得一种情形的收敛域
,

则另一种情形的也就得到了
.

在文〔13 〕中
,

通过求解钱氏高阶摄动解
,

讨论了其收敛情形
,

再依本节的讨论知
:

这些

结果完全可平行地应用到修正迭代解中
.

五
、

高阶修正迭代求解的例子

此处
,

本文只就圆薄板受均布载荷和中心受集中载荷的两种情形给出修正迭代解的函数

结构的系数递推公式
.

由此
一

可用计算机求出高阶迭代解以及其特征关系的解析式
.
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中心受集中载荷的圆薄板
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六
、 冷出

二目 论

本文通过严格的推论
,

飨出了修正迭代解的一
‘

般递推关系式和特征关系的解析式
·

从而

在川计算机求高阶解时
,

可减少大量的重复计算
,

并且其解析关系式将使我们 能更清楚地看

到一些本质的规律性
.

通过证明其与钱氏解的关系
,

不难得到有关修正迭代解的收敛域和各
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周 文 幸口物

种算法的内在关系
.

此外
,

本文的结果可以容易地推广到对应的圆底扁壳心弯曲和失稳问题中
.

有关改进其

收敛域使其能有效地求出壳体失稳临界真的讨论将另文给出
·
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