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摘 要

本文讨论组合K d V 方程孤立波解的一个性质
,

指出该方程可化为 Pai nl ev 。方程
,

并利用相似

变量的特殊变换导出一类新的偏微分方程
.

我们考虑组合K d V 方程
u : + (四 + 如

, )“
.

+ u , 。 二

== 0 (A )

其中a和刀为常数
.

它可作为一维非线性晶格传播波的模型 “’
.

1 9 8 2年戴世强在〔幻 中应用约

化摄动法于两层流体界面近临界情形也得出了方程 (A )
。

于文 〔3〕中已讨论 了它的行波解
、

守恒律B蕊ck hi n d变换和反散射解法
,

文〔3〕是利用当君二二一vt , 士co 时
, 。
及

。 的有关导数趋

于零的假定下导出了方程 (A )的行波解
.

本文 以选取初始条件求出方程 (A ) 的行波解
.

它较

〔3] 中以无穷区间上的边界条件容易处理
,

且当方程不易积分时可用数值解法
,

随 后指出方

程 (A )没有扭钟状孤立波解只能有钟状孤立波解
.

于1 9 7 7年A bl o w it :
等人

〔们曾猜测
,

凡是可用反散射变换 (I
.

5
.

T
.

) 求解的偏微分方程

与六种Pai nl e v 。方程 (PI ~ P 班)之间有密切联系
,

它是没有流动的临界点的二阶非线性常微

分方程
.

例如K d V 方程
,

m K d V 方程可化为P 1
.

S in e 一
G or d o n 方程可化为P l

.

本文 在第

二节中指出方程 (A )也可化为第 I型Pai n le v。方程
.

并利用该方程的相似变量的特殊变换
,

导出一类新的偏微分方程
.

而这一类方程仍具有孤立子解且可简化为Pai nl e
挽方程

.
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选取初始条件
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下面说 明方程 (A )不存在扭状或扭钟状孤立波解
.

为此
,
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组合K d V 方程的孤立波解与相似解
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由于上式左端的积分存在
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而右端的极限
,

只有当C
十
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时才有可能存在
,

因而 组合 K d V

方程只可能有钟状孤立波
,

而不可能有扭状孤立波
。
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对方程 ( A )应用单参数
。的无穷小变换
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其中
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它是第 l型Pai nl e v ‘方程 (无流动的临界点 )
.

我们进一步作形式变换
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