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摘 要

在理想弹塑性材料中
,

高速扩展裂纹尖端的应力分量都只是 � 的函数
�

利用这个条件以及定

常运动方程
、

应力应变关系与 � ��� 各向异性屈服条件
,

我们得到反平面应变和平面应变两者的一

般解
�

将这两个一般解分别用于扩展 � 型裂纹和 �型裂纹
,

我们就求出了 � 型裂纹和 �型裂 纹的

高速扩展尖端的各向异性塑性应力场
。

一
、

引 言

关于裂纹尖端的各向异性塑性应力场问题
,

作者研究过静止裂纹尖端的各向异性塑性应

力场
〔‘’� 至今还没有人研究过高速扩展裂纹尖端的各向异性塑性应力场

�

为此
,

我们用文献

【� 〕中的方法来解决上述问题
。

在高速扩展裂纹尖端的应力分量都只是 � 的函数的条件下
,

利用定常运动方程
,

应力应

变关系及 � ��� 各向异性屈服条件
,

我们得到反平面应变和平面应变两者的一 般 解
�

将这两

个一般解分别用于 皿型裂纹和 �型裂纹
,

我们就求出了皿型裂纹和 �型裂纹的高速定常扩展

尖端的各向异性塑性应力场
�

图 � 表示一沿其裂纹线方向高速扩展裂纹的尖端几何
�

�二
, , , , , � � �和 �二

, , ,

习分别是

静止坐标系和运动坐标系
�

这些坐标轴亦是各向异性主轴
�

运动座标系的原点在高速扩展裂

纹的尖点上
。

裂纹尖端的速度为
� 。� � � �� �

�

设裂纹作定常运动
,
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�
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这里
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所以
,

均匀区是均匀应力区
�
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�� �直接用于 � 型裂纹
,

我们就得到高速扩展 � 型裂纹尖端的各向异性塑

性应力场为
:
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显然
,

当刀= 1
,

S = R == k 时
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场([1〕
,

(
2

.

5 ) )

。

三
、
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对子平面应变情形
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式中
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所以
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均匀区是均匀应力区
。
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