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摘 要

本文讨论抛物型偏微分方程奇异摄动问题
,

通常
,

为了使边界层的特性不致丧失
,

在边界层

附近必须减小网格
,

当网格足够小时需要很大的运算量
.

我们提出边界层格式
,

在边界层附近不必取很细的网格
,

数值例子表明采用中等步长即可满

足精度
.
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当。= 0时
,
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当 t给定
,

这是二阶偏微分方程退化为同阶的常微分方程的情形
,
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在 t= 0 处失去了初始

条件
,

于是 当 : 、 0时在 t二 0 附近问题 (1
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(1
.

5) 的解
,

将产生边界层现象
。

根据渐近方法的分析
,
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的解
。

因为问题 (1
.

4 )~ (1
.

5 )不包含小参数
。 ,

因此通常的数值方法不作任何修改可直接应用

到退化问题 (1
.

4 )~ (1
.

5 )
.

然而
,

另一方面
,
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。并不明显地出现
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.
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,
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,

仅当九在零的附近产生影响
,
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:
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。
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这是二阶抛物型方程退化为一阶双曲型方程的情形
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由
.

_

h述可知当我们在边界层附近计算精确解时必需在 t方向取步长 : 二 1 0-
吕,

而在计算边

界层 问题的数值解时仅需在考
:方向取 : ; = 1 『

“.
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