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本文从三次及二次样条梁函数定义的四阶及三阶的广义梁的微分方程出发
,

由 于 采用了广义

函数
,

可推导出连续荷载
、

间断荷载
、

集中荷载
、

集中弯矩等各种荷载及各种边 界条件 �简支
、

固 支
、

自 由� 下的多项式梁函数
�

用最小势能原理推导弹性 薄板 变 形曲面及应力
,

均获得精度

较高的近似解
�

一
、

梁 函 数 的 推 导

弹性薄板经典解法
〔‘’采用了双曲线函数及三角级数解法

,

在集中荷载
、

集中弯矩作用下

收敛缓慢
�

本文推导的梁函数适应广泛条件
,

尤其是采用多项式克服收敛慢的缺点
,

获得精

度较高的近似解
。

本文采用三次样条函数定义的四阶广义梁的微分方程
‘“〕
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在任意边界条件及任意荷载作用下
,
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二次样条函数为三阶导数的广义微分方程
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,
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与材料力学结果相同
,

其它边界条件和各种荷载都
一

可相似推 出
.
以下列出儿种梁函 数

:
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左端固支
,

右端简支受有匀布荷载 q 为 (图10 )
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二
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样条函数在矩形薄板解法中的应用

在等厚度各向同性板形变势能为
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如果一个矩形薄板没有 自由边
,

而只有固定和简支边
,

则形变势能简化为
:
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算例 1 两邻边固定
,

两邻边简支 (图14 )
,

弹性薄板承受匀布荷载 q
,

求中 点挠度
.

板的挠度可写成为
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取 X
,

Y 都为梁函数
,

用一端固定
,

一端简支公式(1. 16)
,

由于用最小势能原理计算薄板
,
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.
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于是梁函数解算弹性薄板
,

归结为以上四种类型积分
。

梁函数 Y 的四 种类型积分此例同

为一种梁函数
,
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与经典解对照
,

误差极微
.

算例 2 一边固定
,

三边简支矩形薄板承受匀布荷载q
,

求板中心挠度 (图15 )
.
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算例 3 四边简支薄板
,

中点有集中荷载尸
,

设 拌= 0
.
3 求中点挠度 (图16)

。
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梁函数X
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Y 都用公式(1
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经典解集中荷载级数取很多项

,

甚至十几项
,

用样

条函数推导的梁函数
,

只须取一项或二项达 到 很 高 精

度
,

这是本法突出优点
.

算例 4 两对边简支
,

一边固定
,

一边 自由的弹性

薄板承受匀布荷载q如图 17 所示
,

设““ 0
.
3 求 矩 形 板

中点挠度
.

有 自由边的弹性薄板泛函可写成为
:
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图 17
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误差不及 2呱
.

算例 5 二对边简支
,

一边固定一边自由矩形板 (图

18)
.
在自由边中点作用集 中荷载 尸

,

“二 0
.
3 ,

求方板中

点挠度及自由边中点挠度
。

一固定 一简支 一自由

图 18
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自由边 中点挠度为
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从本文算例可 以看出

,

在任意荷载
、

任意边界条件情况下
,

用一级近似可求得板中点挠

度较好的近似解
.
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