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对
“

变厚度圆薄板在均布载荷下

大挠度问题
”

解法的讨论

叶开沉 (兰州大学)

叶志明 (江苏工学院)
:

文献〔1 〕用小参数法和修正迭代法联合求解了
“

变厚度圆薄板在均布载荷下的大挠度问

题
” ,

文【1 〕中所得到的解以及各种特殊情况都是正确的
。

但文〔1 〕中求解步骤仍属于摄动

法‘2 ’的求解过程
,

并且文〔1 〕中将载荷项设为
:
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同时将无量纲挠度试 p )和径向薄膜力 S (P )设为
:
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这将会导致当变厚度参数 (刀二 6。
,

即小参数) 趋于零时
,

载荷及挠度等函数出现奇 异 性
,

虽然这不影 响最终结果
,

显然也是不合适的
。

另外
,

问题的求解在变厚度的摄动次数上仅涉

及到二次项 (见文〔I D
,

这似乎是不够
.

但按文〔1 〕的解法
,

要取到高次项
,

可能较难做

到
。

因此
,

我们认为有必要探讨在较少次迭代求解的情况下
,

得到较好结果的解法
.

我们建

议采用下述修正迭代法来求解
,

可能会更好些
. ’

原问题的非线性方程是
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将 ( 3 ) 代入 (lb ) 式
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要的话
,

也可展成小参数
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但我们可以取到相当高的高阶项) ;
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再求二次近似
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我们又可能在不展开
e x p [如

2
/ 幻

, e x p [ 一刀p Z
/ 6〕的情形下求解 甲: ,

S : .

这

样逐步修正迭代
,

既简化了求解过程
,

又可以求得结果较好的解
,

还有可能采用 解 析
一电算

法’“,
来求解

,

体现了修正迭代法用于解决复杂问题的优越性
.

此外
,

我们还能直接取线性理论的变厚度问题之解答
〔‘’, , 中作为本问题的 一 次 近似解

叭
,

切: ,

再代入 (1b ) 式求解又
,

随之如丰所述求解
,

可以期望得 到更令人满意的解
,

当然

问题求解的难度与计算工作量
,

也将随之增加
·

用本文的方法还可研究在变厚度情形下扁薄球壳
、

锥壳的非线性稳定问 题 (将 另 文 给

出) 及更复杂的问题
。
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