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对
“

关于非均质变截面弹性直杆的纵

向自主振动
”

一文的讨论

白珍娥 (中国空间技术研究院卫星总体部)

文〔1 〕论述了非均质变截面弹性直杆的自由振动问题
。

文中参数考虑较多
,

能用于各种

不 同的情况
。

文中解微分方程的方法尚可改进
,

特提出来以供讨论
。

文〔l 」最后归结为解下面的微分方程 (如下引用符号除有说明外
,

其余均与文〔l 〕中的

符 号相同) :
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其推导过程较繁锁
,

解的表达式冗长
,

不易直接进行数值计算
。

如将
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(功是第一类贝塞耳函数
,

它是贝塞耳方程的线性解
.

当 k
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为整数时
,
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(功 已不是贝塞耳方程的独立解
,
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来代替
,

因此方程 ( l) 的通解为
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当 k
l

为整数或等于整数加减二分之一
,

三分之一时
,

第一
、

二类贝塞耳函数 值 已有表

可查
,

具体查法见文献〔3 〕
。

当 夕值很大时
,

贝塞耳函数可近似用初等函数来表达
,

即
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从上可见
,

此法求解方程 门 )不需要繁长的推导过程
,

不易搞错
。

其解的表达式简单明

了
,

尤其当 k
l

为一些特殊值时
,

利用查表就可算得其值
.

当 夕值相当大时只要求初等函数就

可将值计算出来
。
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刘先志 (山东工学院)

回忆
,

当初此文完成之际
,

曾觉与本人的意愿尚未完全侠洽
,

盖解答仍嫌冗长繁琐
,

应

用困难
.

当时也曾猜想通过改换变量来简化微分方程后或能利用适当类型的 B e s sel 函数
,

以

求得比较简短的解式
.

其间由于尚有其他工作
,

未能着手探索
。

今有同业 白珍娥同志先行一

步
,

果然能用 B es s d 函数求解
.

就此我于遥贺其成功之外
,

甚表欢迎此项报闻
。

白珍娥同志

的结果对求解技术很有助益
,

从而通过白同志的机敏
,

我的愿望也已满足了
。
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