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摘 要

本文研究环形和圆形薄板在各种支承条件下的非对称非线性弯曲问题
.

应用 【7 〕中提出的摄

动方法导出一致有效的渐近解
.

一
、

引 言

早在 1 9 4 8年
,

钱伟长【”就应用摄动方法研究周边固支的圆形薄板在均匀法向载荷下的非

线性弯曲问题
,

导出理论与实验相一致的渐近解
.

奠定了依据薄膜解来研究薄板大挠度问题

的基础
.

1 9 5 4年
,

钱伟长和叶开沉〔2 ’又研究圆形薄板在其它支承条件下的非线性弯曲问题
.

1 9 5 6年
,

Bro m be r g ‘“’又研究了同样的问题
.

他们都是研究轴对称的情形
.

1 96 1年
,

Fi fe “’开始研究非轴对称的情形
:

研究周边固支的薄板
,

当周边作用有均匀的

法向力和切向力为零的情形
.

1 9 6 4 年
,

C p y 6 。 。 K ‘“’又研究同样的问题
,

只是假设周边作用

有非均匀的法向力和切向力
.

本文应用作者在〔6 ]和【7 〕中提出的方法
,

研究环形和圆形的薄板在各种支承条件下的

非线性弯曲问题
.

依据薄膜解构造出弯曲问题的 N 阶形式渐近解
.

二
、

环 形 薄 板

引进极坐标系 (;
,

0)
,

我们知道薄板弯曲的挠度 功(;
,

即 和应力函数 F (r
,

0) 确定于下面

的 v o n K a r m a n 方程 t“’
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启
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尸 )十弓
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凸
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艺
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.
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其中 E 是材料的弹性模数
,

h 是板的厚度
,

D
百几

”

1 2 (1 一 v Z

)
是板的弯曲刚度

, p

是泊松比
,
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递推方程和边界条件
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环形和圆形薄板在各种支承条件下的非对称非埃性弯曲问题( 1 )
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附注 1
:

对于非圆型的其它光滑周界的弹烤薄板
,

上面方法仍然适用
,

只需在周界的邻域建立局部坐 标

系 (p
,

少) (参见 [ 5 ] )
.

附注 2 :
从挠度和应力函数的近似式(2

.

12)
、

(2
.

13) 可以看出
,

边缘效应的影响是随边界条件而异
.

例

如在简支的情形 (与固支情形相比较)
,

边缘效应将在更高阶项出现
.

附注 3 :

从边界层项的表示式例如 (2
.

37) 式可以看出
,

边界层的厚度是与作用于周边的径 向力 T 。
有

关; 当T 。
增大时

,

厚度将减小
.
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