
前　 　 言

力学学科的发展是一个理论与应用相互促进，不断深入认识问题本质的过程．湍流燃烧是

其中一个极其重要、极其挑战，同时也因为极其丰富的物理现象而引人入胜的研究领域．

在基础理论层面，湍流燃烧相比无化学反应的湍流系统，反应放热导致火焰与流动的复杂

相互作用，出现了更多的参数依赖关系，例如化学动力学特征时间与火焰尺度等．这些重要问

题为理论研究提供了一个理想的真实体系．在工程应用层面，目前及可预见的长久未来，世界

范围内的化石能源消费依旧是重要甚至是最重要的部分（当前比例超过 ８０％）．石油、天然气

与煤炭等需要通过燃烧实现能量释放．深入理解燃烧室及航空和汽车发动机内的湍流燃烧过

程在化石能源的高效释能、平稳运行和污染排放控制中将发挥关键作用．特别地，石油燃烧还

涉及到雾化过程，由此会使得问题更加复杂．综合而言，湍流燃烧与雾化作为重要的力学科学

问题，有关的研究在理论与应用方面都具有重要的意义．

《应用数学和力学》策划“湍流燃烧与雾化”专题，反映了期刊所关注问题的不断深入和广

泛．感谢各位作者对本专题的大力支持和辛勤付出，使专题稿件组织得以顺利完成，并能够展

现丰富的技术内容，包括湍流燃烧模型的发展和应用、湍流火焰动力学、湍流雾化特性分析等

研究成果．这些成果部分反映了中国燃烧学界同行的研究进展和兴趣，希望由此能对学术思想

的碰撞和交流起到积极的作用．感谢国家自然科学基金（重大研究计划）项目（９１９４１３０１）、国

家科技重大专项项目（Ｊ２０１９⁃ＩＩＩ⁃００１４⁃００５７）、国家自然科学基金项目（５２０７６１９４、５２２０６１６９）等

对本专题研究的支持．感谢编辑部各位同志认真的工作，使此专题能及时出版．

本专题面向机械、化工、能源等相关领域的科研与工程技术人员．读者对《应用数学和力

学》的关注是期刊发展的核心动力，欢迎提出批评和指正意见，使我们获得教益．

上海交通大学 王利坡

２０２３ 年 ３ 月
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“湍流燃烧与雾化”专题客座编委简介

　 　 王利坡，２００７ 年获亚琛工业大学博士学位，２００９ 年加入上海交通大

学， 现为上海交大密西根学院长聘教授．主要研究领域包括湍流场结构

分析与湍流燃烧等复杂现象相关的新方法、新机理与新模型．近年来，在

湍流分析方面的工作主要集中在场结构定量描述方法的发展．在湍流燃

烧方面主要关注于受限空间中火焰与壁面的相互作用与壁火焰模型发

展、过滤湍流火焰面模型与相似性映射为基础的湍流雾化燃烧模型及新

的计算流体力学数值方法开发．
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